


Unsere Leistungen

Stark inmitten von Europa:

* Enovos bietet alle Dienstleistungen der technischen
Betriebsfihrung an:

24/7-Uberwachung mit eigener Leitwarte,

Inspektion und Wartung,

Stérungsbeseitigung,

Versicherungs-Management,
« Garantie- und Gewéahrleistungs-Management.

« Darlber hinaus ergdnzen auch weitere Services
wie Grinpflege, Sicherheitsdienstleistungen
und Repowering unser Dienstleistungsspektrum.

* Nach Kundenwunsch erfullen wir auch
Verflgbarkeits- und Reaktionszeitgarantien.




1. Ziele und Strategien der technischen Betriebsflihrung

Ziele Strategien

« Stoérungs- bzw. mdglichst  Betriebsflihrungsstrategien sind i.d.R.
unterbrechungsfreier Betrieb abhangig von der Anlagengrof3e

« Erzeugungspotential der PV-Anlage - Basis jeder Strategie ist eine Uberwachung

vollstandig ausschopfen « Gezielte MaRnahmen zur Zielerreichung im

Frihzeitige Erkennung von Stérungen vorgegebene Budgetrahmen

« Mindestanforderung ist die Einhaltung der
geforderten Prifungsintervalle

Gewahrleistungsrechte sicherstellen - Fristgerechte (Regel-)Wartungen (und deren
grindliche Dokumentation)

» Vorhaltung und -bereitung zur Reaktionszeit
und Stérungsbeseitigung

 Proaktive Tests und Analyse zur vorbeugenden
Fehlersuche

Schnelle Stérungsbeseitigung
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1. Ziele und Strategien der technischen Betriebsflihrung
Instandhaltungsstrategien

- Reaktive bzw. korrektive Instandhaltung (fehlerbasiert, d.h. ungeplant)

» Geplante bzw. vorbeugende Instandhaltung (zeitraumbasiert)

» Vorausschauende bzw. zustandsbasierte Instandhaltung (datenbasiert)

* Proaktive Instandhaltung (Voraussagen)

* Verbesserungen (bspw. Optimierung der String-Verschaltung, Neuverkabelung)

Kombinationen der Instandhaltungsstrategien

sind madglich!
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1. Ziele und Strategien der technischen Betriebsflihrung
Die ,,Badewannenkurve* als Orientierung

« Der Badewanneneffekt wird zur Beschreibung Badewannenkurve
der Zuverlassigkeit in der Technik benutzt. s | T 77 Ti7

* Die Badewannenkurve beschreibt den
Graphen, der einem Querschnitt einer
Badewanne &hnelt
als Funktion der mittleren Betriebsdauer
zwischen Ausfallen:

| |

}L - =i=.- oot -

* |: abnehmende Stoérungsrate, bekannt als | |
frihe Ausfalle. ' '

 |I: konstante Storungsrate, bekannt als t
Zufallsausfalle.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Ausfallverteilung#Badewanneneffekt

* Ill: zunehmende Storungsrate, bekannt als
Alterserscheinungen. s
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https://de.wikipedia.org/wiki/Ausfallverteilung#Badewanneneffekt

2. Rechtssicherer Betrieb von PV-Anlagen
Betreiberpflichten als PV-Anlageneigentimer

Welche Gefahr geht von den PV-Anlagen meines Investments aus?

Welche Regeln gelten, wenn sich Personen in meiner PV-Anlage aufhalten?
Was tue ich bei einem Notfall?

Wie koordiniere ich die verschiedenen Gewerke in meinem Outsourcing-Modell?

Wie ist gewahrleistet, dass ich alle Gewerke ausreichend tber bestehende Gefahren
meiner PV-Anlagen informiere?

Welche Qualifikation benétigen die Personen, die meine PV-Anlage betreten?
Wie kontrolliere ich, dass was der Anlageneigentimer vorgibt, auch eingehalten wird?

PV-Anlage ist so zu betreiben, dass von ihr keine Gefahr ausgeht.

Deshalb muss flr jede elektrische Betriebsstatte eine objektorientierte

Gefahrdungsbeurteilung erstellt werden!
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2. Rechtssicherer Betrieb von PV-Anlagen

S
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3. Werkzeuge und Monitoring-Systeme
Heatmaps: Ausrichtungen
Heatmaps erlauben eine schnelle Ubersicht tiber WR-Leistungsdaten, deutlich kdnnen

besondere Umstande der Anlage wie eine Ost-West Ausrichtung der Module tGbersichtlich
und schnell dargestellt werden.

Legende:

Rot: geringe Produktion
: hohe Produktion

/2
S
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3. Werkzeuge und Monitoring-Systeme
Ursachenforschung — eine Ebene tiefer 11.06.2023

€ 11.06.2023 > & &

11.06.23, 16:00
11.06.23, 1215
11.06.23, 11:30

11.06.23, 10:45

11.06.23, 16:15

11.06.23, 15:30
11.06.23, 12:00

11.0623, 1100

> < ‘

Direktvermarkter

Direktvermarkter

Direktvermarkter

Direktvermarkter
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3. Werkzeuge und Monitoring-Systeme
Noch eine Ebene tiefer: Abweichungen und Fehlersuche auf Stringebene

FPDCUV_20.1.5 [ 11,34 A W) |mmmees | 624,68 v

focov 20.2.1 Cmmml— 11,25 2 @ [ ez v e MeSSkanal 3 Weist eine AbweIChung Von
(@ocuv_20.2.2 Cles—— 11,28 x @ [ 3z,02 v e . . .
Do z0ns ey 1130 » @ o v den tbrigen 7 Messkanalen auf, sodass ein
@ocuv 20.2.4 Cleesml — 11,20 a [ 634,15 v -

;m_zo.:.s ﬂ 10,% & : DG Eingangstrdme DC Gesamistrime: Fehler Zu VermUten ISt-

e s LETRAG [N 10,51 A [N ] 84,66 A

1,10 » @ : ] ] 11,16 A pCSpannung M B M
Grom 21 = 10 1 ® == .- * Dies lasst aufgrund des auf dieser Anlage
s T RO s s == 0 see o gewahlten Aufbaus in welchem 2 Strange

[%] Station 21 7 (] 11,51 A @===—— 3,0 c .
— + — e s ~ aufeinen Messkanal gelegt wurden auf
— e == ejnen defekten DC-Strang schliel3en

fPocov 21.1.3 Cml— 10,67 » @ [ eso,20 v . . .
» Mdgliche Ursache kann ein defektes Modul

Beispiel oder ein verschmorter MC4 Stecker sein.
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3. Werkzeuge und Monitoring-Systeme
Fokus Fehlererkennung — Entwicklungen heute und in Zukunft

* Monitoring-Losungen werden in der Lage sein, die Fehlererkennung sehr weit
zu automatisieren, was jedoch aufgrund der vielen verschieden PV-Anlagen-
Setups und ggf. drtlichen Spezifikationen, eine hohe Flexibilitat in den
Konfigurationsmaoglichkeiten voraussetzt.

 Hierbei wird die teilweise manuelle Prufung durch den Menschen vermutlich nie
ganz ersetzt werden, jedoch werden mit zunehmender Automation erhebliche
Skaleneffekte erzielt und die Arbeit des Menschen wird sich verschieben:

« Weg von der Kontrolle der Fehler hin zum Instandhalten der PV-Anlagen-
Setups in den Monitoring-Systemen (Systemfuhrung).

- Uber open APl werden ,Unified Monitoring“ Lésungen angebunden, damit steigt
die Effizienz des Monitoring.
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4. Ferntberwachung und IT-Sicherheit
IT- Sicherheit - Datenlogger als moglicher Schwachpunkt?

///”\\\\ https://www.ardmediathek.de/video/plusminus/it-sicherheitsluecken-bei-windkraft-und-photovoltaik/das-

erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RILMRIL3BsdXNtaW51cy83YmZkMDKOZCOIMDRALTOWYmMOtYWNKYS01MGZm

po

MzhhMjZIlYzM

b hungs- und tal N N
von mehreren Dienstleistern Operations & Maintenance
Leitwarte

Gefdhrliche Sicherheitsliicken — Anlagen fiir erneuerbare Energien angreifbar

Seit langem warnen Sicherheitsbehérden, dass Windkraft- und Photovoltaik-
Anlagen vor Hackerangriffen besser geschtitzt werden miissen. Denn mit
zunehmender Bedeutung erneuerbarer Energie kénnten Cyberangriffe

gravierende Konsequenzen fiir die Stromversorgung haben. Doch noch immer

sm K,i:e weisen viele Windkraft- und Photovoltaik-Anlagen massive IT-Sicherheitsliicken
el ger

{ibertragungsrouter auf. Recherchen von , Plusminus” zeigen, wie einfach man sich Zugang zu den
sonstige Anlagentechnik

Mobilfunkdienstieister Steuerungssystemen der Anlagen verschaffen kann. Teilweise sind die

Zugangsdaten offentlich einsehbar {2XUELESEN S lolelid RIS (ST gl Ko (518 %v’é
Anlagen zu iibernehmen und sie abzuschalten! "enovos ‘ 12


https://www.ardmediathek.de/video/plusminus/it-sicherheitsluecken-bei-windkraft-und-photovoltaik/das-erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3BsdXNtaW51cy83YmZkMDk0ZC01MDRhLTQwYmQtYWNkYS01MGZmMzhhMjZlYzM

4. Ferntberwachung und IT-Sicherheit
§ 8a BSI Gesetz: Energieerzeugung kann KRITIS sein

* Wen trifft das? Alle KRITIS Unternehmen!

Welche Sind das? Siehe KRITIS-V
= Anlagen gro3er 104 MW(p) haben § 8a BSIG zu beachten

* (1) Betreiber Kritischer Infrastrukturen sind verpflichtet, angemessene organisatorische und
technische Vorkehrungen zur Vermeidung von Storungen der Verfugbarkeit, Integritat,
Authentizitat und Vertraulichkeit ihrer informationstechnischen Systeme, Komponenten oder
Prozesse zu treffen, die fur die Funktionsfahigkeit der von ihnen betriebenen Kritischen
Infrastrukturen maf3geblich sind. Dabei soll der Stand der Technik eingehalten werden.

* (3) Der Nachweis kann durch Sicherheitsaudits, Priifungen oder Zertifizierungen erfolgen

« EROM wird sich gem. § 8a BSIG bis 01.04.2024 als
registrieren und hat dann 2 Jahre Zeit einen ersten Nachweis (Abs. 3)
zu erbringen, der anschliel3end alle 2 Jahre zu wiederholen ist.
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https://www.gesetze-im-internet.de/bsi-kritisv/BJNR095800016.html
https://www.gesetze-im-internet.de/bsig_2009/__8a.html

5. Storfallmanagement: Fehlersuche und Behebung
Fehler und Schadensursachen

» 23% Sturmschaden und Hagel

Betrifft vor allem Solarmodule und Befestigungs-
systeme. Kann auch Mikrorisse und Zellbriiche
hervorrufen.

* 21% Brandschaden

...sind zumeist auf Installations-, Produktions- oder Planungsfehler sowie aul3eren Einfluss
zurtickzufuhren und treten oft lange nach Inbetriebnahme auf. In den meisten Fallen ist der
Ausloser des Brandes (absteigend): Wechselrichter, Solarmodule, AC-Verteilung, Komponenten
auf der DC-Seite wie Generatoranschlusskéasten (GAK), Schalter, Leitungen und Stecker.

- 17% Blitzschlag und Uberspannung

Auch bei Blitz- und Uberspannungsschaden liegt die Ursache oft in Installationsfehlern und
mangelhaften Schutzkonzepten.
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5. Storfallmanagement: Fehlersuche und Behebung
Fehler und Schadensursachen

* 11% Schneelast

Vor allem bei flachem Neigungswinkel relevant. Differiert je nach geografischer Belegenheit Ort. Ein Risiko:
Zellbruch bis hin zum kompletten Durchbruch von Modulen (Glasbruch) und Tragern.

* 10% Diebstahl von Modulen, Wechselrichtern und Buntmetall

V.a. bei Freiflachenanlagen: Héhere Wahrscheinlichkeit mit besserer Zuganglichkeit (Stichwort: Autobahn)
* 2% Tiere

Marder und Wildschweine

* 16% Sonstiges

Vandalismus und
technischen Versagen

enovos ‘ 15



5. Storfallmanagement: Fehlersuche und Behebung
Beispiel fur Kategorisierung von Schaden und Fehlern

Praxisorientierte Methoden zur Quantifizierung Sicherheitskategorie | Beschreibung

technischer Risiken in PV-Projekten ® Ein Ausfall hat keinen Einfluss auf die Sicherheit.

1 — 5 | o 3 4 ;s
Magnus Herz', Gabi Friesen?, Ulrike Jahn?®, Marc Koentges®, Sascha Lindig>, Ein Ausfall kann einen Brand (f), einen elektrischen Schlag

David Moser®, Sandra Gallmetzer® (e) oder eine physische Gefahr (m) verursachen, wenn ein
Folgeausfall und/oder ein zweiter Ausfall auftritt.

TUV Rheinland, Kéln, Deutschland, Magnus.Herz@de.tuv.com
2SUPSI, Mendrisio, Schweiz, VDE Renewables, Alzenau, Deutschland,

“’“ Ein Ausfall kann direkt einen Brand (f), einen elektrischen
Schlag (e) oder eine kérperliche Gefahr (m) verursachen.

4 5 :
ISFH, Emmerthal, Deutschland, °Eurac Research, Bozen, ltalien Abbiidung 1- Sicherhefiskategorie

Quelle: https://www.tuv.com/content-media-files/master-content/services/products/p06-solar/solar-downloadpage/report-
iea%E2%80%93pvps-t13-23 2021-quantification-of-technical-risks-in-pv-power-systems.pdf
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https://www.tuv.com/content-media-files/master-content/services/products/p06-solar/solar-downloadpage/report-iea%E2%80%93pvps-t13-23_2021-quantification-of-technical-risks-in-pv-power-systems.pdf

5. Storfallmanagement: Fehlersuche und Behebung

Betroffene Betriebsmittel Fehlerbild

Offl
Data communication/transmission error I
In"3'19'—3333 Loss of generation
Communicaﬁon—sooz Site visit/inspection NG
& Monitoring Preventive maintenance I
Switch ripped I
System B esecton ol 595 e ore M—
Inverter inefficiency I
Tanctme TSI 1959 e —
Stop mode I |
Corrective mainle?ance= Ryt |
Insulation failure! .
Tacstorer I

rcomacton MRS R 265

In-plane irradiance sensor {71.7%) Fault IR

Weather sensors l332 Broken S
Inverter failed to start due to DC protection Il ineecoracon [
Open string Il S
IGBT stack faultlll

Ground fault @l voaue [
No data ll ol
Blownl Moursing & -

N o - Inverter failed to auto restart/reclosell
D L LSS
(B)

(A)
Abbildung 6: Statistischer Uberblick iiber die gesammelten und abgeglichenen Tickets: (A) Verteilung der Tickets
auf einer logarithmischen Skala nach Komponente und der am haufigsten vorkommenden Unterkomponente (mit

prozentualem Anteil); (B) kategorisierte Ausfalle [10]
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6. Dokumentation und Reporting
Anlagendokumentation DIN EN 62446-1 VDE 0126-23-1

Diese Checkliste dient der Ubergabe der bereitgestellten

Dokumentation einer PV-Anlage zur Ubernahme in die

technische Betriebsflihrung der Enovos Renewables O&M

GmbH.

Anlagennamea

Prifer

Prifungsstand / Datum

Notwendige Dokumentation gemai DIN EN 62446-1 VDE 0126-23-1

:

1 Mindestanforderungen

1.1 Systemdaten

1.2 Projektindentifikation

1.3 Bemessungsleistung des Systems

1.4 PV-Moduldaten

1.5 Wechselrichterdaten

16 Installationsdatum

1.7 Datum der Inbetriebnahme

1.8 Name des Kunden

1.8 Anschrift des Aufstellungsort

1.10 Systementwickler

1.11 Name des Unternehmens.

JoooOoo0ooooo

JD000D|0DOoDED %
-

Checkliste ist bei EROM zweigeteilt:

» Der Uberwiegende Teil der Checklisten wird
aus den Normen abgeleitet.

* Der zweite Teil leitet sich aus der
Betriebserfahrung ab und wird laufend mit
der Relevanz und Fehlerhaufigkeit verifiziert,
so dass hier unabhéngig von bestehenden
Normen schnell auf neue Anderungen
reagiert werden kann.
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6. Dokumentation und Reporting

Lebenslaufakte als zentraler Dokumentationsort

ANFORDERUNGEN

transparent
6 vollstandig
n ausreichender
@ |

Uber aine definierts
Zeitspanne

——— s Ol ¥ 2ujedem Zeitpunkt
Zeilpunkt : | Lebgatse'auf' |k @ rachwollziehbar
; h -y &

’, ‘,::';.(;.::; ‘;:7

VORGABEN

Quelle: bse Engineering Leipzig GmbH, InfAl e.V.

Anforderungen an Lebenslaufakten

« Bedarfsgerechter Informationszugriff

Ganzheitlich

Vollstandig

Langlebig (analog /digital)
Standardisiert

Offen zuganglich

Datenschutz / Datensicherheit

AVe
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/. Aufgaben und Fristen der TBF

Intervalle und Fristen

Die Prafkriterien und Priffristen far
die gesamte Anlage werden in den
Normen des Verbands Deutscher
Elektrotechnik VDE 0105-100, VDE

0100-600 und VDE 0126-23
zusammengefasst. Nach diesen
Kriterien ist jede Solaranlage alle vier
Jahre vollstandig zu prufen.

Komponente

Leistungsbeschreibung

Turnus

Module

und

einmal

i i auf
und auf den Modulen

- Sichtpriifung der Anschlussdosen und -kabel, der
Steckverbi "

sowie der

- Prifung der Kabelbefestigung (Kabelbinder, eic.)
- Si i (Stichp Die

jahriich

Kabel und Leitungen

- Si i auf

Befestigung

adi oder ion der Kabel
und der K: (soweit il )

- Sichipriifung der Erdungs- und Potentialausgleich-

Verbindungen der Komponenten
der K i auf L it und

Mindestens einmal
jahriich

Gestelle

auf si B adi oder

einmal

der Unterkonstruktion

- Stichprobenartige (<1 %) Uberpriifung der

Schraubenverbindungen auf festen Sitz

- Sichipriifung auf Erosion an den Rammpfeilern

der Ei und des

- Sichtprifung Reihenbeschriftung

jahrdich

Fristen kommen hauptsachlich aus Normen,
d.h. Herstellervorgaben, Regelwerken und
behdrdlichen Auflagen

Insbesondere Einhaltung der
Herstellervorgaben relevant fur Erhaltung
der Anspriche aus Gewahrleistungsrechten
und ggf. vereinbarten Garantien

Fristen-Management wesentlich fur
effektives Garantie- und Gewahrleistungs-
management

Strategieabhangig werden je nach
Kundenwunsch individuelle Intervalle und
Fristen vertraglich definiert

Ve
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8. Inspektion und Begutachtung des Gesamtzustands

Nr.

Komponente

Leistungsbeschreibung

Turnus

31

Strang-
Wechselrichter
(SWR)

Allgemeine Funkiionsprifung und auslesen von
Storungsmeldungen (Display)

Prufung aller elektrischen Verbindungen im AC-
Anschlussbereich

Funkficnsprofung des verhandenen DC-Schalters durch
manuelle Betafigung, wenn vom Hersteller vergegeben

Sichtprifung der Erdungsanlage und des Potentialausgleichs
Sicht- und Funkfionspriifung der Uberspannungsschuizgerate
Priifen der Markierung auf Lesbarkeit und Befestigung
Prufung der Standfestigkeit’Aufhangung

Wartung nach Herstellerangaben

Mindestens einmal
jahrich

31a

Zentral-
Wechselrichter
(ZWR)

Wenn Zeniralwechselrichter verbaut werden sind und die Wartung
durch eigenes Personal ausgefithrt werden kann, dann beinhaltet
diese Optien alle oben genannten Punkie und zusatzlich:

Reinigung und Jahreswartung nach Herstellervorgaben
Austausch / Reinigung aller Luftfilter

Sichtprifung und Reinigung der Station

Sichtprifung Kabelkeller

Thermografische eder visuelle Untersuchung der
Klemmverbindungen

Jahrich

Beispiel

32

Kommunikation

Sich‘lpriifung der Komr
Verschmutzung oder Beschadigung

Uberpriifung auf Schmor- und Schmauchstellen

Priifung der Schraubverbindungen (Korresion, Beschadigung,
fester Sitz der Schraubverbindungen)

Funktionstest (Stichprobe)
Uberpriifung der USV-Anlage

ROneT ten auf starke

Jahrich

33

Uberwachungs-
technik

Uberprifung und Reinigung der Funktion der Wind- und
Einstrahlungssensoren (inkl. Befesti Kabel
Sichtprifung der Hardware auf lose Kabel, Verunreinigung
und Beschadigungen

Funkfienskonirolle Rundsteuerempfanger, Anlagenregelung
Uberpriifung der USV-Anlage

kit
nlusse)

Jahrich

3.4

Sensor-Kalibrierung

Kalibrieren der Einstrahlungssensoren nach
Herstellervorgaben

alle 2 Jahre

Q)
>
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9. Wiederkehrende Prufungen
Prufbereiche und regelmaiige Intervalle

1.

a &~ b

Betriebsmittel (v.a. Wechselrichter): Intervall nach Herstellervorgaben

Intervall

Pyranometer Kalibrierung Alle 2 Jahre

Prafungen

DGUV V3 NS-Seitig Alle 4 Jahre
MS-Mantelprifung Alle 4 Jahre

Schutzpriufung Alle 4 Jahre . .
. Beispiel
Trafoprufung Alle 4 Jahre

MS-Prufung Alle 4 Jahre

Traforeinigung Jahrlich

DGUYV V3 (Intervall je aktuellem Prifbericht)
Schutzprifung (Intervall je aktuellem Prufbericht, d.h. ggf. < 4 Jahre)
,balance of plant® (z.B. Feuerloscher, Warnschilder, Loschteich)

Auflagen Naturschutz und Vorgaben fir die regelméafige Mahd A3

NOVOoS l 22



9. Wiederkehrende Prufungen
Betriebsmittel Regelwartung (Bsp. Checkliste gem. Vorgabe EROM)

Checkliste

far wi de Prafungen/Wartungen an PV-Anlagen

4) Unterkonstruktion L0 ni.0  entfall

4.1 Rammfundamente / Sockel 2 r r

4.2 Beschadigungen / Verformungen 2 r r

4.3 Stichpr ise Festigkeit/D nach Herstellervorgaben r v r

4.4 Modultischerdungsbriicken r 2 r

4.5 Modultischbeschriftung angebracht 2 r r

4.6 Modulreihenbeschriftung angebracht 2 r r

4.7 uv-schutzrohre zwischen den Modultischen v r r

4.8 Kantenschutz angebracht I r r

4.9 Kabelverlegung /-befestigung v r r

4.10 PA/Erdung Zulel r 2 r
4.101KK r 2 r
4.10.2 Verschr gen r 2 r
4.10.3 Messung PAErdung (Soll < 10hm)
WRS ReihelTisch
B 056} Ergebris: i.0.; bedingt durch die schlechten Ustbindunge
512 0,75} Ergebris: i.0.; bedi
573 0,77} Ergebnis: i.0.; bedingt durch die schlechten Verbindunge

Gossen intro |

WMessgerst: bepu. Benning PU 1-1 oder Installationstester HAT Cambi G3

4.11 Uv-Bestandigkeit und Festigkeit der verwendeten Kabelbinder r r r
Bemerkungen

w43 mehrere Schraubverbindungen am R1.03, RL5 sind Schraubverbindungen lacker
wa4d teilweise fehlen die Erdbriicken zwischen den Tischen

lose Erdverbindungen

Isolierung von Leitung eingeschnitten
fehltan

nicht fachmannische Erdverbindungen

Die PVA sollte mindestens einmal im Jahr auf sichtbare Schaden
und Mangel sowie die Funktion aller sicherheitsrelevanten
Einrichtungen kontrolliert werden (Versicherung).

Dabei werden die auf der PVA vorhandenen und zugénglichen
Hauptkomponenten auf ihre Betriebs- und Leistungsfahigkeit
Uberprift.

Die Prifungsergebnisse werden in einem Regelwartungsbericht
dokumentiert. Etwaige Verschmutzungen und festgestellte
Schaden werden darin — soweit wegen nicht nur unwesentlicher
Beeintrachtigung der Leistungsfahigkeit erforderlich dokumentiert.

Der Regelwartungsbericht soll dem Auftraggeber (idR 14 Tage)
nach Durchflihrung der Sicht- und Funktionskontrolle zugehen.
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11. Grunpflege und Objektmanagement

Kostenintensive Vegetationskontrolle

,Grunpflege” ist ein wesentlicher und oft unterschatzter Kostentreiber
in der Betriebsphase

Eine der herausforderten Tatigkeiten, da Leistungsumfang sehr
heterogen und oft eher lokal und damit schlecht zu btindeln

Umfang und Arbeitszeiten sind sehr oft durch behdrdliche
Auflagen vorgegeben, z.B. Mahd erst ab 15.07. eines Jahres

Herausforderung Pfostenabstand, da auch unter den Modulen geméaht
werden muss

Unter Umstanden Auflagen zur Entsorgung der Mahd

AVe
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11. Grunpflege und Objektmanagement

Herausforderung Sicherheit — Buntmetall- und WR-Diebstahl

* Einbau einer Einbruchmeldeanlage (EMA),

* Organisation von Wachschutz und Streifen,

- Ubersteigschutz an den Zaunen und/oder Klingeldraht,
* VideolUberwachung,

* Physische Hindernisse als Zufahrtsbeschrankungen
(Schranken und Pfosten),

« Verstarkung und Sicherung der Tore,
* (nachtragliche) Neuverschraubung

(Bauliche) Anderungen verursachen zusatzliche Kosten

und sind oft abhangig von der Versicherung (trade-off).

e
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Aktuelle Entwicklungen / Ideen

* Nutzen der Einstrahlungsdaten der Satelliten =
Verzicht auf Pyranometer oder Einstrahlungssensoren

* |IR-Aufnahmen ganzer Gebiete mittels Abfliegen

» Verstarkungen der Sicherheitsmallhahmen (v.a. Zugéanglichkeit)
* Unified Monitoringsysteme und CMMS

* HOhere Sicherheitsanforderungen

« Ersatzteilmanagement

« Einbindung BESS O&M
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Also: Vorteile von Anfang an nutzen

O&M Service - unabhéangig und professionell:

AV
- =

""ﬂ"“en OVOS _TBF-Vertrag

Banken

Kreditvertrag

Investor (EK)

{

Bebauungsplan &

Genehmigungen

Umweltauflagen

Gemeinde

A

>

Projektgesellschaft
SPV

GU/EPC-Vertrag

&
<

General-
unternehmer
A A

| Modullieferant |

| WR-Lieferant |

A
NAV Pachtvertrag
\ 4
Netzbetreiber Grundsticks-
eigentimer

Lieferant

Unterkonstruktion
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Grune Energie.
Denken. Planen. Machen.

lhr zuverldassiger Partner fur die
technische Betriebsfuhrung.

SVe
=

enovos.de "'I\§
https://lwww.enovos.de/karriere/ enovaos
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Der Referent

Werdegang:

« Studierter Wirtschaftsingenieur, TU Darmstadt, Fachrichtungen
Energieversorgung/Hochspannungstechnik und Unternehmensfiihrung

« ab 2003 bei der Syna GmbH im Bereich Netzwirtschaft (Netzentgelte, EEG, Regulierung)

» ab 2008 bis 2022 bei der Creos Deutschland GmbH, zuletzt als Leiter Netzwirtschaft
(Kapazitats- und Assetmanagement, Netzleitwarte Gas, Netzzugangsmanagement Strom
und Gas, Netzdokumentation, IT-Koordination, Informationssicherheitsbeauftragter)

* von 2019 his 2022 in Personalunion Geschaftsfuhrer der Creos Deutschland Services GmbH

 seit Anfang 2022 Geschaftsfihrer der Enovos Renewables O&M GmbH, die wie die beiden
vorgenannten Unternehmen zur luxemburgischen Enveco-Gruppe gehort.

Kontaktdaten:
& +49 (0)681 8105 378 oder @ +49 (0)175 1825 403 oder % markus.krampe@enovos.eu ,
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mailto:markus.krampe@enovos.eu

Der Referent

Kontaktdaten:

@ +49 (0)681 8105 378 oder
B +49 (0)175 1825 403 oder

& markus.krampe@enovos.eu

o
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