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LoRaWAN steht fiir Low Power Wide Area Networks (LPWAN). LoRaWAN ist darauf optimiert
batteriebetriebene Gerate drahtlos, ressourcenschonend und tber weite Distanzen hinweg zu

vernetzen.

LoRaWAN wird seit 2014 von der Firma Semtech entwickelt. Uberwacht wird LoRaWAN von der
2015 gegrindeten LoRa-Alliance -> /
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End-Device Gateway

.
Connection LoRa Connection IP Quelle Foto :Wikipedia

Eine LoRaWAN-Architektur besteht aus Endgeraten, Basisstationen (Gateways genannt) und
Netzwerkservern. Dank standardisierter Schnittstellen lassen sich auf einfache Weise
Anwendungen entwickeln oder anbinden.

LoRaWAN ubertragt die Daten in Europa im lizenzfreien 868-MHz-Band. Je nach Topologie erzielt
es Reichweiten zwischen 2 und 15 km; bei Sichtverbindung sollen sogar bis zu 50 km moglich
sein. LoRaWAN bietet gegentber LTE eine deutlich bessere Geb&udedurchdringung bis in
Tiefgaragen und Kellergeschosse, was es fir die Ubertragung von Zahlerstanden oder anderen
Funktionen der Gebaudetechnik qualifiziert.
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Warum setzten wir LoRaWAN ein?

v" LoRaWAN ist eine kostengiinstige und nachhaltige Investition.
v Bei den Stadtwerken gibt es jede Menge sinnvolle Anwendungsfalle im Netzgebiet wie z.B.:
Funkablesung von samtlichen Wasser und Warmezahlern, Heizkostenverteiler oder

Rauchmelder

v Hierdurch l3sst sich CO2 einsparen, der Zahler muss nicht vor Ort auslesen werden, der Kunde
muss nicht zuhause bleiben.

v’ Es fallen immer nur einmal Mobilfunk- oder Festnetzkosten pro Gateway an. Uber ein Gate-
way konnen theoretisch mehrere tausend Endgerate ausgelesenen werden.

v" LoRaWAN wird regelmaRig weiterentwickelt, die Anwendungsfille wachsen stetig.

25.02.2021
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LoRaWAN Netzausbau

Gemeinschaftsprojekt:

» MWEAYV - Fordergeber
» SWD - Umsetzer
» Fa. Zenner - Projektbeauftragter

v' Gefdrdert wurde durch das Projekt mit 80% Investitionskosten
durch das MWEAV EVO (Energiewende vor Ort) Forderprogramm.

25.02.2021
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Berechnung des LoORaWAN Netz durch die Firma Zenner

Maoglicher Netzplan Dillingen / Saar:

blau = Gatewaystandorte

rot = Standorte Messpunkte

Bereich gelb = mogliche Netzabdeckung Outdoor

Bereich hellgriin = mogliche Netzabdeckung Indoor

Bereich dunkelgriin = mégliche Netzabdeckung Deep Indoor

Sitwingen (cx)
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LoRaWAN Netzausbau Dillingen

Aufbau von
6 Antennenanlagen

6 Gateways im
Stadtbereich von
Dillingen und Diefflen
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L R 3 E‘
Station Haienbathweginlenne 4 »

Wasserturm Antenne 6

Grabenstr Antenne 3

Wasserwerk Heiligenberg Antenne 5

SWD Antenne 1
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Netzabdeckung aktueller ist Zustand 30.11.2020
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Bisher verbaute Sensoren/Technik

v' 6 Gateways in Dillingen/Diefflen, 5 mit LTE und eine mit Festnetzanbindung
v' Wetterstation auf dem Verwaltungsgebaude SWD

v Turkontakte im Verwaltungsgebaude (Hausmeister bekommt Statusanderung
per Mail zugesendet)

v Turkontakte in 4 Gaslibergabestationen

v' CO2 Raumsensor im Kundencenter, Kasse und Besprechungsraum

25.02.2021
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Bisher verbaute Sensoren/Technik

v Uberwachung von 3 Spitzenlastaggregaten

v' Wasserzahler mit Fernauslesung

v Parksensor E-Auto Aul3endienst

v Uberwachung von 2 Mittelspannungsstationen durch LoRa MODBUS Adapter

v Eingezaunte PV-Anlage mit Tirkontakt ausgestattet

25.02.2021 10
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LoRaWAN Netzausbau Dillingen

Beispiele Anwendungsfall / Sensoren
Rauchwarnmelder

g h 3
\ I ——-'/Iv /"!
= o Wetterstation

¢
Behdalter

Parksensor

Turkontaktsensor

N
Rattenfalle
‘v .

! Antenne
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Element Portal Fa. Zenner 10T Soloution GmbH

Stadtwerke Dillingen/S...

A ) Stadtwerke Gebaude Dilingen_S.. ) =+

o Elsys Raumsensor 789 Kasse

Lo Elsys Raumsensor 789 Meetingraum
L0 Elsys Raumsensor 789 VA

Lo 110 Adapter Spitzenlastaggregat

B Parksensor Feldstralte

@ TABS Tuer- Fensterkontakt 136 grofie. ..

L0 Wetterstation Decentlab 72B

25.02.2021

Dashboard

Gerite Automation Einstellungen

Q GEMEINSAME DARSTELLUNG SENSOREN

a X

iZf UBERSICHT A/ MESSWERTE LX EINSTELLUNGEN
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%o AP

Raw IR reading LPF 39387
Raw IR reading 39406

protocol_version 2
device_id 1835
CO2 sensor temperature 0.73 °C
CO2 sensor status 0
CO2 concentration LPF 505 ppm
@ C0O2 concentration 606 ppm
Capacitor voltage 22.98 V

v
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» Die Antennenstandorte werden aktuell noch optimiert, verschiedene Messungen werden
durch die Fa. Zenner durchgefihrt, ggf. Anpassung der Antennenstandorte

» Produkte werden entwickelt, wie z.B. CO2 Raumsensor inkl. Kundenzugang zur Elements-Plattform

» Weitere Verarbeitung der Daten vom Elements-Portal in das Schleupen Abrechnungs-
System

» Hausuberwachung , lite” durch Tir- und Fensterkontakte mit Meldung per Mail oder SMS

» Digitalisierung intransparenter Netzinfrastrukturen und Trafostationen. Eine Anbindung
an das bestehende Leitsystem SAE moglich

25.02.2021 14
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» TrafolUberwachung

» Bodenfeuchtigkeit messen

» Parkraumauslastung erfassen und visualisieren

» Fullstandmessung von Miill- oder Glascontainer z.B. EVS

» Energiemanagement eigene Liegenschaften der Stadt Dillingen/GBS

» Steuerung der StralRenbeleuchtung, Tonfrequenz Rundsteuertechnik wird ersetzt durch
LoRaWAN Rundsteuer-Empfanger

25.02.2021 15
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