Heizungsoptimierung HGE

Heizungsoptimierung

Wie optimiere ich meine bestehende Heizung und wie mache ich diese sparsamer?
Wenn eine neue Heizung ansteht: Welche ist die richtige?
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Heizungsoptimierung HGE

Schwerpunkte:

Optimaler Betrieb einer Heizungsanlage

Grundlagen
Warmeabgabe
Warmeverteilung
Regelung

Verniinftige Vorgehensweise bei Modernisierung der Heizungsanlage
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Grundlagen Heizungsoptimierung HGE

Ziel dieses Vortrags:

1. Wie kann man beim Heizen ohne groRe Investitionen Energie einsparen
2. Die Malinahmen sollten von jedem ohne grol’e Miihe durchzufihren sein
3. Insbesondere in Mietwohnungen sollen die Hinweise auch nutzlich sein
4. Fur Hausbesitzer: welches Heizsystem ist sinnvoll

Energiesparen heifdt:
Die Effizienz der Energienutzung zu erhdéhen, oder anders e
formuliert, nur so viel Energie ein zusetzen wie wirklich

notwendig ist, um meinen Bedarf zu decken.

Dazu ist es wichtig, grundsatzliche Dinge Uber das Heizen
und den Einfluss auf den Menschen zu wissen !
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Grundlagen Heizungsoptimierung HGE

Wichtige Erkenntnis

Energiesparen
beginnt mit dem ,sich kimmern*

— Verbrauch analysieren und vergleichen
= Regelung optimal einstellen — ,,ist nur so gut wie die vorgenommenen Einstellungen

Energiesparen ist nicht nur eine Frage der ,,neuesten Technik”,
sondern vielmehr eine Frage des Nutzens und des Bedienens der Anlagen !

Nutzerverhalten kann Verbrauch halbieren bzw. verdoppeln !!!
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Grundlagen

Heizungsoptimierung

HGE

Warum miussen wir Gebaude heizen ?

Der Mensch erzeugt Warme, die er nicht zu schnell

verlieren darf.

Zu hoher Warmeverlust ist unangenehm und gefahrdet die Gesundheit
Unser Korper kann durch eine ,eingebaute Regelung“ dieses

System in gewissen Grenzen stabil halten

In unseren Breitengraden heil3t das, dass sich der Mensch
im Winter mit ,Hilfsmittel” gegen zu hohe Warmeverluste
schitzen muss.

+ Kleidung anpassen

* Umgebungstemperatur in Gebauden erhohen.

Die Heizung dient dem Zweck
die Warmeerzeugung und
Warmeabgabe des Menschen
im Gleichgewicht zu halten

28.01.2025

Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH



Grundlagen Heizungsoptimierung HGE

Wie gibt der Mensch Warme ab?

Leitung
Beruhren von kalten Flachen

erdunstung

Konvektion
durch Luftbewegung
Im Geb&ude weniger ein Problem

Ateml|uft
Wir erwdrmen ca. 12 m3 pro Tag

Strahlun g Konvektion

Warmeverlust an kalte Oberflachen (Stromung)

— hat gro3en Einfluss auf das
Wohlbefinden und die Heizenergie

Verdunstungsenergie

50 gr. Wasser pro Stunde verdunstet

und entzieht dem Korper Warme.

— hat ebenfalls grof3en Einfluss auf das
Temperaturempfinden Leitung

Die abgegebene Warme muss zu der im Korper erzeugten Warme im Gleichgewicht stehen

28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH 7



Grundlagen Heizungsoptimierung HGE

Wie wirken sich relative Feuchte und Strahlungsenergie aus ?
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Warmeabgabe

Heizungsoptimierung

HGE

Warmeabgabe

Meist durch Heizkorper

Was ist dabei zu beachten?

28.01.2025
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Warmeabgabe

Heizungsoptimierung

HGE

Kommen mit niedrigen Vorlauftemperaturen klar
Strahlungsabgabe im Vordergrund

Warmeabgabe der
verschiedenen
HeizkGrpertypen

Flachenheizkérper
geben ihre Warme
Uberwiegend durch
Strahlungsenergie ab

FuBbodenheizung
Wandheizung
Deckenstrahlheizung
sind reine ,,Strahler”

100

90

80—

70

Bendtigen relativ hohe
Vorlauftemperaturen

X Heiszrpt!rtlamperatur, 20°C Raumtemperatur
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zweireihig, drei vektor
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Ersetzen durch

00001,
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Konvgktokbleche

ppenrohrk
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Warmeabgabe Heizungsoptimierung HGE

Ausnutzen der Strahlungswarme !

=> Damit lassen sich niedrige Temperaturen im Heizkorper realisieren

Die Warmeenergie muss optimal an den Raum abgegeben werden

» —) — Verluste bis zu 15 %

Verkleidungen bzw. Vorhange reduzieren die Warmeabgabe

| —

Heizkorper

Mabel ( z. B. Sofa) behindern ebenfalls die Strahlungswarme

20 °C

Heizkorper
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Warmeabgabe Heizungsoptimierung HGE

Umgekehrt:

Durch Fenster gibt der Mensch, je nach Qualitat

18°C der Fenster, Strahlungsenergie ab

Weil dies nicht bewusst ist, wird meist zur Kompensierung

die Raumtemperatur erhoht.

- oft um 2 bis 3 °C, was einer Erhohung der Heizkosten um bis zu 15%
entspricht

_10°C <

0°C Fenster

Die Warmestrahlung wird auch an kalte Gegenstande aulierhalb
des Fensters abgegeben — ( Gberproportional bei Dunkelheit)

—

Abhilfe schafft das Anbringen von Vorhangen
. oder wenigstens bei Einbruch der Dunkelheit
18°C die Rollladen herunterzulassen
Auch zweckmaRige Kleidung hilft — kein T-Shirt
Nackte Haut strahlt ungehindert Warmeenergie ab
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HGE

Warmeabgabe Heizungsoptimierung
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Warmeabgabe Heizungsoptimierung HGE

Energiesparendes Liiften ﬁ
% Ziel des Liftens, ist die Reduzierung der Feuchte

* Beim Liften soll nur die Luft ausgetauscht werden und wenig Energie verloren gehen

Y Das geht nur durch zeitlich befristetes Liften, die sogenannte StoRliiftung I
Wenn notwendig mehrmals am Tag

* Nur wenn die Luft zligig ausgetauscht werden kann, bleibt viel Warme in den Wanden, die dann an die
Bewohner abgestrahlt werden kann.

* Permanent Liftung ist nur in Verbindung mit einer Warmerickgewinnung - Kontrollierte Wohnungsliftung
(KWL) - zu empfehlen.

) ¢ Permanentliftung (Fenster kippen usw.) ohne Warmeriickgewinnung ist nicht zu empfehlen
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Warmeabgabe Heizungsoptimierung HGE
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Warmeverteilung

Heizungsoptimierung

HGE

Warmeverteilung

Uber Rohrleistungen, Pumpen usw.

Was ist dabei zu beachten?

28.01.2025
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Warmeverteilung Heizungsoptimierung HGE

Austausch von alten , Konstantpumpen”

Energieverbrauch
110 %

100 %
90 % Drosselregelung

80%

Stufe 1 = 50W

70 % —
60 % — S

Energieeinsparung
50 %
40 %
30%

20 %

‘ Energieverbrauch
10% — mit Frequenzumrichter

0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Durchflussrate

SofortmaRRnahme !!!

AUf unterste Sthe Ste”en ..\..\Berechnungen Unterlagen\Modellgesetz wasser leistung dndern.xlsx
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Warmeverteilung

Heizungsoptimierung

HGE

Hydraulischer Abgleich

Heizkorper sollten gleichmallig warm werden

Manchmal passiert das !

-

N

Uberangebot an Wiarme

Wasser hat keine Zeit abzukihlen

Problem: Wenn die Heizkdrper nicht abgeglichen sind,

Ungenligende Warmeversorgung
Wasser kihlt zu schnell aus

bekommt der letzte Heizkdrper in der Reihe wenig Wasser
und damit weniger Warmeleistung

Es fehlt der sogenannte ,,Hydraulische Abgleich”

28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH
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Wirmeverteilung Heizungsoptimierung HGE

Woran erkennt man fehlenden hydraulischen Abgleich noch ?

*Einzelne Heizkorper werden nicht warm

eHeizkorper sind nur im oberen Drittel warm

*Bei manchen Heizkdrpern ist die Ricklauftemperatur = Raumtemperatur
eStark schwankende Raumtemperaturen

e|letztendlich an einem hohen Verbrauch, weil...

ungeeignete Mallnahmen ergriffen werden:

eVorlauftemperatur erhéhen
ePumpenleistung erhdhen
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Warmeverteilung

Heizungsoptimierung

HGE

Der hydraulische Abgleich muss durchgefiihrt werden

Bedlenung der Voreinstellung

Die Voreinstellung kann zwischen 1 und
& stufenlos gewahlt werden. Zwischen
den Voreinstellwerten befinden sich 7
Zusatzliche Markierurygen die ein genau-
e5 Einstellen ermicglichen.

Die Einstellung & entspricht der Mormal-
einstellung (Werkseinstellung).

Mit dem Einstellschiissel oder Maul-
schiissel (12 mm) kann der Fachmann

« Einstellschlissel auf Ventiloberteil auf-

setzen und werdrehan, bis er einrastet.

= |[ndex des gewdnschten Einstellweries
auf die Richtmarkierung des Ventilober-
teiles drehen.

= 5chibssel abziehen. Einstelbvert kann
am Ventiloberteil aus Betatigungsrich-
tung abgelesen werden (siche Abb.).

Einstellring

Eisiseniiess die Einstellung vormehmen cder veran- Voreinstellu ng an den
dern. Eine Manipulation per Hand durch .
Unbefugte ist ausgeschlossen. Thermostatventilen
Nicht einstellbare Ventileinsatze sind austauschbar
Mit Hilfe von Spezialwerkzeug auch ohne Wasserverlust
28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH 20



Warmeverteilung

Heizungsoptimierung HGE

Praktischer Ansatz

Vorgehensweise bei kleinen Anlagen:

= LN =

o1

© © N o

Systemtemperaturen der Auslegung feststellen (HVL, HVR)
Idealerweise nach Nachtabsenkung beginnen.

Pumpen und Kessel miissen in Betrieb sein.

Bei allen HK die THV-K6pfe abnehmen und die derzeitigen
Einstellungen dokumentieren.

Am Heizkorper mit der hochsten Riicklauftemperatur beginnen -
mit Hilfe der Voreinstellung am Thermostatventil (THV) den HK
eindrosseln.

Bei Bedarf THV mit Einstellmoglichkeit nachriisten (Ventilsitz)
Dann von ,nah” nach ,fern” weiter einregulieren.

Nachmessen der Temperaturen Heizkérpern und evtl. nachregeln
Pumpenleistung reduzieren.

10 Reduzierung der Vorlauftemperatur.
11. Dokumentation der Drosselstellungen im Strangschema

28.01.2025
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

Regelung

Entscheidet maRgeblich liber den Verbrauch bzw. die Effizienz

Wie kann man eingreifen ?
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Regelung

Heizungsoptimierung HGE

Wirkungsweise einer Heizungsregelung

Regelung

FuBbodenheizung

M Am ssdpsds ‘ W

o

e

der Raumtemperatur

Radiatorenheizung

5 Geschlossener Regelkreis

Halt die Raumtemperatur

V T ove1b ibnpg

Keine
Ruckkopplung

Verrohrung mit Pumpen,
Stellgliedern usw

Steuerung

| 7
£M 99 ®BUPUNP ‘

\ Kessel

der Vorlauftemperatur

WeiR nicht, ob sie den Job gut macht
Es gibt keine Kontrolle

Warmeerzeuger mit
Armaturen Druckhaltung usw
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

Erzeuger

Buderus

Autofahren mit Vollgas
und mit Bremse auf Geschwindigkeit runterregeln

Erzeugen
zu viel Warme

Gegenhalten der THV

THV regeln

Erzeugen Warme .
g Uberangebot weg

System schwingt noch starker

System schwingt _
Spannung baut sich auf
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

Erzeuger Abnehmer

Abhilfe durch folgende MalRnahmen:
Kesselleistung anpassen
Hydraulischer Abgleich
Vorlauftemperatur absenken
Pumpenleistung reduzieren

THV regeln nur noch
Storgrollen weg

System ist stabil
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

Wirkungsweise einer Heizungsregelung

FuBbodenheizung Radiatorenheizung

O
M/ 6m osdpsdo ‘ W Heizflachen,
(= J ]

Verrohrung mit Pumpen,

V_ s ove1b ibnp Stellgliedern usw

Steuerung
der Vorlauftemperatur

WeiR nicht, ob sie den Job gut macht
Es gibt keine Kontrolle

" Y
sMm 99 ®SUPUNP ‘

\ Kessel Waérmeerzeuger mit
Armaturen Druckhaltung usw
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Regelung Heizungsoptimierung HGE
— : Aufbau und Funktion
Aufbau und Funktion deriHeizkurve 2 : :
...... i einer Helzkurve
90 D S—— o - e+ - <+ PR S _.‘ ........ , .........
................. I
|
5 Je nach AulRentemperatur
A A e R | soll eine bestimmte
£ 70 Z S | Vorlauftemperatur herrschen
s T UUUUUUUE JOUUUUUURt SUUUURUUNE SUUUUUR SUUURUUR: SUUUUUUI: SUUUUURE SUUURUURY SUSURRPD- JUUUUE- BTSRRI SN
3 NN N N U S S S S~ SN W Die Schwierigkeit ist,
£ | e o dass diese Einstellwerte
= DU IR T N W L7 W W O O (Parameter) selten im
£ % 1 | - Vorfeld bekannt sind
S - - o o
SN B R R : [ Folge: Der Monteur hat nach dem
...... . - e = Einbau je nach , Tagesform"
30 i o i die Werte eingestellt.
.................. l -
i | 1 I ' I '
o @ | |
+20 415 +10 +5  +-0 5 10 -15  -20
AulRentemperatur in Grad C
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

..... Aufbau und ngktionécler Heizkurve 2,5 2 Ist demzufolge selten
: : : richtig eingestellt

90 | RN R N S S S R G A R S
~~~~~~~~~~ vy : ~ Muss deshalb im laufenden Betrieb
YR T N angeglichen werden.

Wie macht man das?

70

Es gibt zwei Moglichkeiten des Eingreifens:

Man kann die Steigung andern
(blaue Kurve)

60

50
Man kann Kurve parallel

Verschieben
(grine Kurve)

Vorlauftemperatur in Grad C

Aber wann, macht man was?

+ 20 +15 +10 +5 +/-0 -5 -10 -15  -20
Aul3entemperatur in Grad C
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

Aufbau éndi Fuhktion derjHeizkurve l Man unterscheidet 2 Falle

90 Frost und Ubergangszeit

80 /. Bei Frost

-0 i verandert man die
Steigung

60 ..............

Vorlauftemperatur in Grad C

in Ubergangszeit gdring

+ 20 +15 + 10 +5 +/-0 -5 -10 -15 - 20
AulRentemperatur in Grad C
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Regelung Heizungsoptimierung HGE
ufbau und: Fupktion deriHeizkuyrve 2 Man unterscheidet 2 Falle
90 . _
Frost und Ubergangszeit
o 80
©
g """ => Warum: Veranderung in Frostzeitzeit gering
S 70 T
= "
I | 1,1
8_ 60 §inee g g " %/ ’
953 .................. e
g 50 - In der Ubergangszeit
O *
> / ‘
a0 ot o B i Wird die Kurve
. Parallel verschoben
30 7 -10%k
.7 -
20
+ 20 +15 + 10 +5 +/-0 -5 -10 -15 - 20
AulRentemperatur in Grad C
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HGE

Regelung Heizungsoptimierung
..... Aufbau und Funktionéder Heizkurve Nach einigen Durchgé’mgen
90 ..... : : : : : : ,. P .
....... Dargestelltes Beispiel: Ist die Kurve angepal3t

O 80 .................
©
g """" Kurve ist um 10 °C nach oben verschoben i~
= 70 = Die Steilheit aber auf 1.2 reduziert
g Pray
g% { ‘ {
5
s 50
o
>

40

30

I i I 1 I I
20 @
+ 20 +15 + 10 +5 +/- 0 -5 -10 -15 - 20
Aul3entemperatur in Grad C
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Regelung

Heizungsoptimierung

HGE

Wirkungsweise einer Heizungsregelung

Regelung

FuBbodenheizung

w Am ssdpsds ‘ W

e

.

Radiatorenheizung

der Raumtemperatur

Geschlossener Regelkreis

O

Halt die Raumtemperatur

4/ Bmovab ibng

Verrohrung mit Pumpen,
Stellgliedern usw

f

k Am 95 ™BUQUNQ ‘

Kessel

Warmeerzeuger mit
Armaturen Druckhaltung usw
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Regelung

Heizungsoptimierung

HGE

Rk | |
| | |
Qualitatsmerkmale der Thermostatventile sind:

T
* Hysterese:

Abweichung der Reaktion der SchlieR- und Offnungskrafte im Ventil auf
Raumtemperaturdnderungen so klein wie moglich (P-Regler 1K) l ‘ I ' J

* Heizmitteltemperatureinfluss: ~ N,
Einfluss des Heizmediums infolge Wéarmeleitung auf das Fuhlerelement so
klein wie moglich (evtl. Fernflihler verwenden)

st

* Differenzdruckeinfluss:

Beeinflusst die Regelcharakteristik erheblich. Apye. = 0,1 bis 0,2 bar. Bei
grolRer werdendem Differenzdruck zeigen alle Ventile ein Nachgeben
gegenuber der Umwalzpumpe (Pfeifgerausch).

 Stabilitat, Diebstahlsicherung, Behdrdenausfihrung

28.01.2025
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

So funktioniert ein Thermostatventil

Mit dem Thermostatkopf legen Ubertragungsstift Ventil regelt die Zufuhr
Sie die Wunschtemperatur fest. des Heizwassers.

Stufe 3 entspricht etwa 20 °C.

Nicht
verbunden

Ventilunterteil
Thermostatkopf

Temperaturfiihler vergleicht Stellrad zur Festlegung der
Wunschtemperatur maximalen Ventil6ffnung.
mit Raumtemperatur. Diese Voreinstellung ist wichtig

flr den hydraulischen Abgleich.
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Regelung

Heizungsoptimierung

HGE

28.01.2025

So bedienen Sie lhr Heizungsthermostat richtig

Es wird nicht schneller warm, wenn das Thermostat voll aufgedreht ist.

()

) o
16 °C 16 °C
Raumtemperatur
1“.‘4 \ 3 Tr.xermostat- £ >4
Y N einstellung W )"
- (@) =

20 °C Wunschtemperatur

wird gleichzeitig
erreicht

20 °C

Raumtemperatur wird

energiesparend

konstant gehalten

)
2 \ /
B\ /
- o

et

~
S—

20 °C

25°C

Temperatur steigt Uber
Wunschwert, Energie
wird verschwendet

Mit dem Thermostat wird die
Wunschtemperatur eingestellt:

ca. 28 °C ——

ca.24°C—p
\ 1
ca.20°C — 0y _ \\“ "l’
S — P
~ -
ca.16 °C — N-= B
’., , \:
ca.12°C—\< . @
":n\\‘
ca.7°C—— *

Der Temperaturfiihler vergleicht die
Wunschtemperatur mit der Raumtemperatur.

- Warmwasser

.
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Regelung Heizungsoptimierung HGE

Einbau elektronischer THV

Temperatur
_ anzeige

Die elektronischen Thermostatventile

lassen eine individuelle Nachtabsenkung fiir jeden Raum getrennt zu.

Haben auch noch weitere Vorteile:

1. Im Gegensatz zu den Ublichen Thermostatventile kann man eine Temperatur einstellen und diese relativ genau regeln.
2. Die elektronischen Ventile erkennen wann geliiftet wird und heizen nicht nach.

3. InregelmaBigen Abstanden, meistens wochentlich, wird das Ventil bewegt, damit das Ventil als solches gangbar bleibt

28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH 36



Regelung Heizungsoptimierung HGE

Mehrere Heizkérper im Raum bringen Probleme

Problem: herkdommliche THV lassen sich, bedingt durch die Ungenauigkeit, nicht auf eine einheitliche Temperatur einstellen

iwl'l'\tf

et [20°C
R
W

i I S I i
iy 22°C 21°C (T

St St

Raum wird nicht gleichmaBig warm -> Energieverlust
Verstarkt wird der Effekt durch zu hohe Vorlauftemperatur

Besser:
Elektronische THV, auf die gleiche Temperatur einstellen
oder Zonenventil und Raumregelung

TIPP:
Besser alle Heizkorper gleichmalRig laufen zu lassen,
als einen oder mehrere Heizkorper abzuschalten
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Regelung

Heizungsoptimierung

HGE

_ _ Nachtabsenkung
Reduzierter Betrieb der
Raumtemperatur
20 °C _ Grole Speichermasse 20 °C
17 °C Bei grolSer Speichermasse
16 °C ’ 16 °C
Geringe Speichermasse Sollte nicht unterschritten werden
22 Uhr
Im Absenkbetrieb auch die Auch Absenkbetrieb, wenn niemand zu Hause ist
Umwalzpumpen abschalten —
nicht an Frosttagen |
28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH 38



Zusammenfassung

Heizungsoptimierung

HGE

Diese Vorgehensweise hat sich bewahrt

1 - aufungehinderte Warmeabgabe

achten

Die Warmeabgabe (Strahlung) darf nicht verhindert werden

‘6
2

Verkleldungen bzw. Vorhénge reduzieren die Warmeabgabe um bis zu 15%

20°C

2 - Auf den eigenen Warmeverlust Gber
kalte Umgebungsflachen achten

18°C

Fenster K

Mébel ( z. B. Sofa) behindern die Warmeabgabe des Heizkérper

3 - Auf die relative Feuchte achten

8

Noch Unbehaglich
behaglich warm

N N
o ®

N
i

behaglich

b
= 5

|

Oberflachentemperatur [*C]
N
N

-
x

-
o

M il . NOCH
2z} Unbehaglich | ?EhaBIiCh i
kalt
el il —" s § | B

1214 16 18 20 22 24 26 28
Lufttemperatur [*C]

4 — Abgesenkter Betrieb
Wann immer maoglich

20°C — GroRe Speichermasse

16 °C

Geringe Speichermasse

22 Uhr 6 Uhr

20°C

17 °C
16°C

5 - Umristen auf
elektronische Thermostatventile

6 — richtiges Liften

28.01.2025

Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH

39



Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Modernisierung

Was kann man tun, wenn die Heizung es eigentlich noch ihren Dienst tut
aber man z. B. auf moderne Heiztechnik umsteigen mochte

28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH 40



Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Moderne Heizungs- und Haustechnik

Blockheizkraftwerk

Warmepumpe

Solarenergie
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Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

- - Bestehende Anlagen mit moderner Technik erganzen
A \ => Hybridheizung

Solarkollektoren

Pufferspeicher

Warmepumpe

Pelletkessel

Brennstoffzelle

9

Bestehende Anlage
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Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Warum ist die Kombination so interessant?

Verteilung der Heizlast Eine Grundlastwarmeerzeugung

nach der AuBentemperatur mit 50% der maximalen Heizlast
deckt tber 80 % der
Warmeerzeugung ab!

B Wichtig bei Auslegung von : Bestehender
E i ESE{;\?S%' Heizkessel
-~ - Wéarmepumpe -
& - Solarkollektoren iiber 80 % der
Warme
50 % der
Leistung
I Der Giberwiegende v
Anteil liegt zwischen
0°Cund 5°C
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Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Wairmeerzeugung und -bezug ©

Jahressumme

Technologie lahressumme Anteil
Erdgas
Erdgas-Kessel 1 8,9 MWh 25,6 %
Luftwdrmepumpe 25,9 MWh 74,4 % @
| |
Kessel 1
B Luftwarmepumpe I Erdgas-Kessel 1
-w
c
=
Z
—@ tog
2
]
5 a
Luftwarme-
pumpe

-

Stromnetz
# Sirom.
2 bedarf

Volllaststunden/

Dimensionierung der Anlagen

Optimierungsbereich

Technologie Vorauslegun
8 Bune Ladezyklen
Erdgas-Kessel 1 25 kWy, 376 h/a 25 kWy, &
@ Luftwdrmepumpe 8 kWi, (2 kW, 4001 h/a 8 kWy, #

28.01.2025 Dipl.- Ing. (FH) Hans-Gerd Eisenbarth, HGE-Ingenieur GmbH 44
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Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Entkoppeln mit Warmepuffer

Vorhandener Heizkessel 25 KW

Warmepumpe max. 8 KW K >
T
i)
Sptender || | e || e, | Warmepumpe
30 KW Solarthermie

—®—'

L &

,Rucklaufanhebung®
Die Erzeuger sind durch den Puffer entkoppelt
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Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Wie kann man mit ,Bordmittel” die Anlage optimieren

50°C 70°C

Toc = 48 °C =50°

1. Hydraulischen Abgleich priifen
Uberpriifen der Riicklauftemperatur
Thermostatventil voll aufdrehen

Z_u viel _H_eizungswasser Zu_ hohe_ YOrIauftemperatur
Dle RUCk/auftemperaturen SOIlten E:Jc::aif;;;eo:t ) E:(c:ti:cel'::l\i:aelﬁiéndig wa.rm
bei allen Heizkérpern etwa gleich grof3 sein. P chie tewee aogen gesch, THV  Parmne chict telweee aogen geschl, THY
Abgleich durchftihren
Mehrere Durchgange
2. Uberpriifen der Vorlauftemperatur .
. ) ) 3. Pumpeneinstellungen anpassen
Bei voll gedffnetem Thermostatventil darf . . .
. . o . alte Pumpen auf die geringste Stufe einstellen
die Raumtemperatur nicht tiber 24 - 25 °C ansteigen , L
, , _ o mittelfristig diese Pumpen tauschen
Ein fehlender hydraulischer Abgleich macht sich hier auch ) .. )
D . : Bei Hocheffizienzpumpen kann man die Daten ablesen
durch unterschiedliche Temperaturen in den verschiedenen
Réumen bemerkbar und gegebenenfalls anpassen

Bei Bedarf Vorlauftemperatur stark absenken und

gegebenenfalls nachregulieren. u
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Modernisierung Heizungsoptimierung HGE

Zusammenfassung der Heizungserneuerung

Da der vorhandene Heizkessel meist liberdimensioniert ist, die Heizleistung nach DIN EN 12831 bestimmen
Von dieser errechneten Leistung maximal 50 % entspricht der Warmepumpenleistung

Neue Warmepumpe hydraulisch verniinftig einbinden

Auf jeden Fall neue Umwalzpumpen einbauen

Auch ist eine verninftige, neue Regelung fiir die Gesamtanlage notwendig

Der hydraulische Abgleich ist bei dieser Gelegenheit durch zufiuhren

Austausch der Thermostatkopfe, wenn notwendig auch der Ventile.

Einbau elektronischer Thermostatventile

Zahlung der Warmeenergie der Warmepumpe und des Heizkessels.

10 Messung des Stromeinsatzes der Warmepumpe.

OO NOUEWNE
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Heizungsoptimierung HGE

Nur mal so zum Nachdenken :

Ein Porsche Cayenne hat in der stiarksten Variante

eine Leistung von 419 kW (570 PS)

Wenn man davon ausgeht, dass der Wirkungsgrad eines
Ottomotors ca. 35 % betrdgt, gibt dieses Fahrzeug bei Vollgas
ca. 1.200 KW ! Heizleistung ab.

Damit lassen sich ca. 200 ! neugebaute Einfamilienhduser heizen.

Und noch was :
Der Ertrag einer 1 KW Fotovoltaikanlage ergibt 1 kWh entsoricht:
in einem Jahr ziemlich genau eine ! Tankfiillung bei P '

diesem Fahrzeug. 2 Minuten Duschen

4 Minuten PKW im Leerlauf

250 m Brotchen holen mit PKW

67 h Beleuchtung mit LED 15 W

1 Pizza mit Salami

2400 Sack Zement mit je 50 kg auf 3 m Hohe
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Heizungsoptimierung HGE

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit

Gerne beantworte ich noch Fragen
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