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Pfalzwerke Gruppe

Kalte Nahwarme in den Neubaugebieten in
Maikammer und Harthausen

 Die Pfalzwerke Gruppe — Wer sind wir?

» Das Funktionsprinzip der Kalten Nahwarme

* Die Neubaugebiete Maikammer und Harthausen
* Von der Planung zur tatsachlichen Umsetzung

« Zusammenfassung
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Unser okologisches
Vorgehen

> Wir stehen fur Nachhaltigkeit.
> Wir investieren in Erneuerbare Energien. Das
Ergebnis sind unter anderem:

* 35 MW aus eigenen Photovoltaikanlagen und 350
MW uber unsere Tochtergesellschaft PFALZSOLAR

* 136 MW Leistung aus Windkraftanlagen inklusive
unserer Beteiligung Pfalzwind GmbH

* 30,5 MW aus Kraft-Warme-Kopplung

> Jedes Jahr erreichen wir so rund 180.000 Tonnen
CO2-Einsparungen.
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Das Funktionsprinzip der Kalten Nahwarme
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Das Funktionsprinzip einer Warmepumpe

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und
Speichersystem

verdichten
AulSenluft : 1
Geothermie
Grundwasser ! ! .
entspannen

5-10°C — = bis ca.45°C
1. Warmequellenanlage zur Aufnahme der Umweltenergie

2. Nutzbarmachung der Umweltwarme durch Temperaturanhebung
3. Verteilung der gewonnen Warme im Gebaude

GRUPPE

0 PFALZWERKE
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Die Erdwarme als Basis der Kalten Nahwarme

* |ndenersten 15 bis 20 m wird der
Warmehaushalt durch Umwelteinflusse
wie Sonneneinstrahlung beeinflusst.

 Ab 20 m sind die Bodentemperaturen
relativ konstant.

« Pro 100 m nimmt Temperatur um etwa NC ML,
3° zu = geothermischer Gradient.

 Erdwarme kann direkt zum Heizen und
Kuhlen genutzt werden.

120 m | 13°

220m| 16° | 12
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Pfalzwerke Gruppe

Moglichkeiten der klimafreundlichen Quartiersversorgung

Es gibt verschiedene individuelle und gemeinschaftliche Losungen fur eine
klimafreundlichen Versorgung mit Warme und Strom in einem Quartier

Individuelle Losungen — jedes Gebaude fir sich

‘J
Bild: Waterkoette
Bild: Waterkoette

mit mit Erdwarmesonde
Luft-Wasser-WP und Sole-Wasser-WP

Gemeinschaftliche Losungen (Quellen, Netz) 4&/(‘

mit Quellenanlage,
kaltem Nahwarmenetz und Sole-Wasser-
WP

13



Berucksichtigung der Sektorenkopplung

44 PFALZWERKE
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Photovoltaik
und Speicher

Elektromobilitat
Strom

Warme

Gas
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So funktioniert kalte Nahwarme

Das Grundprinzip der Kalten Nahwarme beruht auf der Funktionsweise einer
Sole-Wasser-Warmepumpe

» Gemeinschaftlich genutztes Sondenfeld
(Energiequelle) fur das Wohngebiet

« Zusatzliche Nutzung von oberflachennaher
Warme (Netz)

* Warmepumpen in den Hausern heben die
bereitgestellte Energie auf das
gewunschte Temperaturniveau.

* Neben Heizen ist auch Kuhlen moglich.
* Hohe Energieeffizienz
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VVorteile der kalten Nahwarme

* steigert den Immobilienwert .

(innovativ, effizient, nachhaltig)

* erreicht die Klimaziele von Paris (CO,-
neutral)

* bietet hochste Versorgungssicherheit

* ermoglicht ,kostenloses” Kuhlen

* verursacht keinen Larm

* keine Bohrung im eigenen Garten T

+ keine Leitungsverluste aufgrund e ™
niedrigen Temperaturniveaus

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

keine Dammung der Leitung

dezentrale Energieerzeugung
(Bedurfnisse einzelner \Verbraucher)

Ausbau in Etappen; auch zu
einem spateren Zeitpunkt

—

[—
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Die Neubaugebiete Maikammer und
Harthausen

®

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe
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Pfalzwerke Gruppe
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Vorstellung der Neubaugebiete
Maikammer und Harthausen Il

* Maikammer — Eulbusch Il
* insgesamt 54 Gebaude

* 4 Mehrfamilienhauser (2 Anschlusspflichtig)

* 50 Einfamilienhauser (25 Anschlusspflichtig)

» Harthausen - Sudlich Wooggraben Ost
* 30 Gebaude (alle freiwillig zu Anschluss verpflicht

» 26 Einfamilienhauser

* 4 Doppelhaushalften

\

\
|\ 8
\

®
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e Semmme

U
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Pfalzwerke Gruppe

WA1
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Harthausen —
Sudlicher
Wooggraben Ost

Planungsstand Juli 2015: Entwicklung stadtebauliches Konzept, sudlich entlang des
Bachlaufs (Hainbaches). Neubaugebiet mit insgesamt 4 Bauabschnitten

Weiterer Planungsverlauf ergibt, in absehbarer Zeit wird nur der westliche und ostliche
Teil des Gebiets in konkreten Bebauungsplan tberfuhrt

Gebiet befindet sich im Eigentum einer Interessengemeinschaft, bestehend aus
insgesamt 11 ausschlielich privaten Eigenttimern von Ackergrundstticken

Interessensgemeinschaft setzt sich dafur ein, eine innovative Versorgung aufzubauen.
Marz 2018 eine Machbarkeitsstudie wird in Auftrag gegeben

Marz 2018: Gemeinderat beschliel3t die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie in der
Gesamtbetrachtung des Baugebiets zu berucksichtigen

20
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Pfalzwerke Gruppe

Maikammer — Eulbusch Il

» Ortsgemeinde ist an moglichs okologischer
Dorfentwicklung interessiert (seit 2010 besteht ein
Nahwarmenetz auf Basis von Biomasse, betrieben
durch die Pfalzwerke AG)

« 2018: im Rahmen der privatrechtlichen Erschliel3ung
empfiehlt die Pfalzwerke AG die Nutzung von Synergien
bei der gleichzeitigen Errichtung eines Warmenetzes

+ Beauftragung einer Machbarkeitsstudie

* April 2018: Vorstellung des Vorkonzepts zur Kalten
Nahwarme

21
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Pfalzwerke Gruppe

Maikammer — Eulbusch Il

 Juni2018: Einbindung der Burger durch
Burgerinformationsveranstaltungen

» Februar 2019: Geothermie-Machbarkeitsstudie

* 19.02.2020: Spatenstich fur Gesamterschliel3ung
* Marz 2020: Geothermal-Response-Test

* April 2021: Abschluss ErschlielSungsarbeiten

» Wasserrechtliche Genehmigung wird erwartet = dann
Start der Sondenfeld-ErschlieBung

22
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Pfalzwerke Gruppe

Vertragswerke

Harthausen: Maikammer:

Gemeinde Gemeinde

u Gemeinderatsbeschluss zur Kalten Nahwarme ° Gemeinderatsbeschluss zur Kalten Nahwarme

®  Gestattungsvertrag zur Errichtung und zum Betrieb ®  Gestattungsvertrag zur Errichtung und zum Betrieb
eines kalten Nahwarmenetzes eines kalten Nahwarmenetzes

Private Vertrage (mit jedem Grundstiickseigentimer) Private Vertrage (Mit den Anschlussnehmern)

®  Anschluss- und Kostenerstattungsvereinbarung ®  Anschluss- und Nutzungsvertrage zum Kalten
Kalte Nahwarme Nahwarmenetz

®  Netznutzungsvertrag Kalte Nahwarme

@ PFALZWERKE

23
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Pfalzwerke Gruppe

Wie gestaltet sich die Preisstruktur?
- Am Beispiel von Maikammer -

Einmalige Kosten Jahrliche Kosten [€ / m® und Jahr]
Grundpreis:

Deckt verbleibende Kapitalkosten fur
das KNW-Netz

Abhangig von der Wohnflache des
Gebaudes

Hausanschlusskosten:

® Beinhalten die Verlegung der
Hausanschlussleitung (bis max.
10m) bis ins Haus

Baukostenzuschuss (BKZ): . & \I.

® Teilbeitrag zur Finanzierung des Servicepreis:
KNW-Netzes ® Deckt Betriebskosten des KNW-
® Abhangig von der Wohnflache Netzes
des Gebaudes ® Abhangig von der Wohnflache des

Gebaudes

24
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Pfalzwerke Gruppe

Wie gestaltet sich die Preisstruktur?
- Am Beispiel von Harthausen -

Einmalige Kosten monatliche Kosten [€ / m® und Jahr]

Hausanschlusskosten: Betriebsfuhrungsentgeld:

® Beinhalten die Verlegung der ® Deckt alle Unterhaltungs- und
Hausanschlussleitung (bis max. 10m) bis ins Betriebskosten des KN\W-Netzes
Haus

Netzerrichtungskosten (BKZ) [€/m”]:

® Beitrag zur Finanzierung des KNW-Netzes
® Abhangig von der Grundstucksgrole

® Umlegung uber ErschlieBungskosten

® Abrechnung nach Ist-Kosten

25




Grande Région | GroB3region

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

\Von der Planung zur tatsachlichen
Umsetzung

26
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Pfalzwerke Gruppe

Uberblick

= Die Planung und ihre Tucken
= |Losungen im Detail
= Die Herausforderungen

= Aktueller Stand

27
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. . - 7)) PFALZWERKE
Die Entwicklung der Planung in Maikammer Pralzwerke Gruppe

Regeldetail Anbin

28
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Pfalzwerke Gruppe

Zeitlicher Ablauf der Erstellung des Netzes

* Planung
» Genehmigungsantrag Pilotsonde

gr\  Bohrung Pilotsonde
* GTR-Test (Bsp. Es wurde mit einem Aggregat gearbeitet welches

nicht funktioniert hat.)
* Auslegung Sondenfeld
* Nachplanung
* Genehmigungsantrag Sondenfeld
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Pfalzwerke Gruppe
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. Getroffene Annahmen:
il > - GroRe/Heizleistung der
~ Gebaude
Warmeleitfahigkeit
Erdreich
Anzahl der
Anschlussnehmer

30
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Die Pilotbohrungen 09 FFALZWERKE

Bohrungen
Genehmigungsant Bohrung : Auslegung Genehmigungs- Sondenfeld und
Planung rag Pilotsonde Pilotsonde GIR-Test Sondenfeld Nachplanung antrag Sondenfeld Erstellen der

Anbindeleitung 31
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Pilotbohrungen

Harthausen

Maikammer

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

s s
Pilotbohrung Pilotbohrung
w  0.00m 0.00m Ansatzpunkt: 18746 m
3.00m Schiluff, sandig pvi 187.00m 0.00m
braun, rotbraun Schiuff, tonig
-10.00 m Kalkmargel, Mergel ﬂ = geringa Anteila an Quarzbruchsticken
yore 11.00m Halzresta 770 'E braun, grau, weilk
13.00m rofbraun, weil W A 8 Feinsand, schiuffig
16.00m Mergal 172.00 trocken, geringa Anteile an Sandstein,
7 2000 m 17.00 Muschelschalen g7 TreEm Quarzite
18.00 rau, ol weil 167.00 braun, rothraun
::..ggm z.'a'?“'- Kalkmergal, Sandstain, ¥y Schiuff, grob- bis feinkiesig, feinsandia
) asig - "
.30.00 m 26001 162.00m wverainzelt Quarzita, Manganknallen
v 27 00 Halzrests . L braun, weill, schwarz, hellgrau
- arau, rotbraun, weil, schiwarz
gzgg Tan 7 157.00m Fe'i-lnsa::.k_s::hlufﬁg bis schwach schiuffig,
- Halzresta schwa iBsig
-40.00 m 38.00m 152.00m 34.00m
Vi h ¥
40.00m : st Feinsand, Schiuff
ergal, Kalkmeargal 147 .00m 4 i
rot, grau, weilk ¥V T :T-'E'-'-’TW; ch kiesig
48.00m T unt, rotbraun, grau
-50.00 m an 142001 44.00m
AVl steif i emm
schwarzbraun Fainsand, schwach schiuffig
137.00
Tan, Margel 5’—"‘ grau, wailk, braun, gelbbraun
60.00 s 53.00m
7 eebom steif 132.00m - -
schwarzbraun, grau Kbl 56.00m kein Bohrgut
Tan 127.00m Fainkias, grobsandig
2000 dunkelgrau, braun, schwarzbraun Vo 62.00m zerbohrter Sandstein, oolitisch, Quarzite, 2
o m Feinsand 122 0m 61 u. 62 m Schneckenschalan
Schalenraste A i grau, braun, weilk
bunt 117.00m kein Bohrgut
_80.00 m Tan, Mergel, schwach kiesig L
v schwarubraun, grau, rot i 112.00m
Tan
verainzelt Holzreste (Machfall?) 7 107.00m 'i_g braun-grau
-90.00 m steif | -
v grau, braun, weilla Einsprenglinge 102.00m & Tan, sandig
i grau
Ton, Mergel, Kalkmarge! Sand
97.00m
grau
kv -100.00m Fainsand ¥y grau
grau E 92.00m Tan, kiesig, sandig
Tan, Fainsand &7.00m IE=H
: lgsu AVt
110.00m Fainsand 82 0 Ton,
113.00m verainzelt mit Holzresten (Nachfall?), v -om Tanmergel
114.00m kalkhaltig 77 0K grau bis wailk
-120.00 m ab 82 schwach schiuffig W Hem
il grau, bunt 72,00
Tan, schwach kiesig A -Uum Taon
Holzresta 57 00m TunmE_irgErI _
-130.00 m staif \¥d - grau bis weilk
AV grau, schwarz, waill
kv B2.00m TCIH.
kalkig
7 -140.00m Fainsand v 57.00m dunkelgrau
schwach schiuffige Zwischenlagen 5200k
grau, bunt A% -Uim -
47.00m Kalkmergel, sandig
7 180.00m 150.00m AV kil steif
Endtiefe grau, braun
42.00m
v 8
Endtiafe

— -160.00 m
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Geothermal-Response-Test Q0 PFALZWERKE

i A

Bohrungen
Genehmigungsant Bohrung ) Auslegung Genehmigungs- Sondenfeld und
Planung rag Pilotsonde Pilotsonde GTR-Test Sondenfeld Nachplanung antrag Sondenfeld Erstellen der
Anbindeleitung

33
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Harthausen

Temperatur [*C]
5 17

Abbildung 3: Temperaturprofile

Ergebnisse des GRT-Tests

Maikammer

Temperatur [°C]
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Pfalzwerke Gruppe

34



HILCIrcy “

Grande Région | GroBregion
GReENEFF

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

Harthausen Maikammer
Warmeleitfahigkeit 2. [W/(m-K)] 22 Warmalaitfahighkait & [W/{m-K}] 1,83
Thermischer Bohrlochwiderstand re [{m-K )W) 0,054 Thermischer Bohrlochwiderstand rw [[m-K)W] 0,077
Ungestarte Erdreichtemperatur To[°C] (10m bis Endteufe) | 13,7 Ungestorte Erdreichtemperatur To [*C] (10m bis Endteufe) | 12,7
Gestein Warmeleitfahigkeit A in Watt/Meter-Kelvin
Tan (feucht) 0,9 bis 2,2

Kies, Sand (nass) 1,8bis24

“alkstein 1,7 bis 3.4
Sandstein 1,3 bis 5,1
Gnels 1,9 bis 4,0
Granit 2,1 bis 4.1
Quarzit 3,6 bis 6,0
Steinsalz 5.4

35
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Dimensionierung des Sondenfeldes
Harthausen: Maikammer:

15 Bohrungen mit 145m 29 Bohrungen mit 145m

36
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Die Losungen im Detail

37
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@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

Alle Sonden in offentlichen Grunflachen

Dezentrale Sondenfelder
Anbindung der Sonden uber Verteilerschacht an eine Ringleitung

Komplett passives Netz — keine Zwangszirkulation

Kleines Technikgebaude mit Druckhaltung, Entgasung und Nachspeisung

Regeldetail Anbin

38
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Pfalzwerke Gruppe

Das VVerteilnetz

 Hat einen Durchmesser von 90 bzw. 110mm
» Ausfihrung als Erdkollektor (Einwandig)

— Dadurch wird der Betrieb wasserrechtlich
genehmigungspflichtig




Detail C @585 | (115

_____ -

A
Schachtdom geklirzt!

-—#—ﬂ]‘ f/r

: |

= 100
g

L
.
(2 4
LLl
g ] ﬁ i
N S | | : ;
—d & B j \ B §
> 2 _L ) | \ | _L g
n i : 5
= ! . | P>
Q. .ﬁi ' anm
I
l&ﬂ
' ot Ty
{egwassendicht, teleskopseiar
A \‘—Bypau-l{ugelhahn
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Die Verteilerschachte im Detail

v’ PE-Material

Befull- und Entliftungseinheit
KH-PVC mit Anschluss 1" AG

1x kombiniertes Ther
und Manometer
je Verteilerbalken

Rucklauf
Durchflussmengeni
DMR-KH-PVC-DNZ
5-42 |/min, d50

Vorlauf

Kugelhahn
KH-PVC-DN40,
d50
Hauptabsperrung
Kugelhahn
KH-PVC-DN100 IB-Reiter Schacht SF3

mis oma T . . . = an . % ssamnar

1B/ E3SETOCI, 1eMESKODeerDar

Beflli- und Entiiftungseinheit
KH-PVC mit Anschiuss 1" AG

1x kombinsertes Thermo-
und Manometer
je Vertederbalken

Ricklauf

Durchfussm
DMR-KH-PV
542 Vmin, !

Cabhan

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe
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. . . . PFALZWERKE
Die Verteilerschachte im Bau
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Die

Technikzentrale

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe
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* Vom ersten Planungsstand, einer
unterirdischen Technikzentrale, ....
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Variante im
v\G rinstreifen

PHEUMATEX.
Basiegafalk
Transfers TU 600

G hykool-hachap eiseb ehilter.
mit Mive au-Anzeige,

ca. 1000

mit Schwimmerschalier

FHNELMATEX
Druckausdehnungsgefal
Statico SD50.10

PMNELUMATEX
Prazisionsdruckhaltung

D

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

fr—Traﬂformah'en Sitation
begehbar in Elementhauweiss
Typ Sdhwidt BE,
35 %3 %2 Tebm
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Pfalzwerke Gruppe
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Die Herausforderungen
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Zusammenfassung zeitlicher Ablauf

Ausschreibung der Pilotbohrung

\Vorlaufzeit der Genehmigung fir die Pilotbohrung
Erstellen der Pilotbohrung

Durchfuhren des GRT-Test

Erstellen der Sondenplanung

Ausschreibung des Sondenfeldes
Genehmigungsantrag Sondenfeld erstellen

Dauer bis Erhalt der Genehmigung

6 Wochen

6 — 12 Wochen
5 Tage

3 Tage

2 Wochen

6 Wochen

3 Wochen

8 — 16 Wochen

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

/o

48



nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

Herausforderungen

Maikammer:

—> Unsicherheit Uber Anzahl der Anschlussnehmer
- Mogliche Bohrfelderweiterung vorgesehen

—> Attraktive Reservierungsmoglichkeit fur ,private” Anschlussnehmer
—> Vorverlegung der Hausanschlussleitungen auf alle Grundstucke

Lessons Learned:

» Ursprungliche Bohrung sah die Sonden in der Stralde vor
—>Parallel zur Erschlieldung ist das nicht umsetzbar

- Umsetzung der gesamten kalten Nahwarme muss moglichst
losgeldst von der Erschlieung des Neubaugebietes sein

—>Planung fruhestmoglich beginnen
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Notwendige Anderungen im Bauablauf

» Erhohung der Anzahl der Sonden aufgrund schlechterer Entzugsleistungen
* VVerlegung der Sonden und Schachte in die Grunflachen

* VVergrolRerung des Ringleitungsquerschnitts durch hoheren Druckverlust in der
Leitung

Uberarbeitung der Technikzentrale in eigenes freistehendes Gebdude — damit
Umverlegung der vorverlegten Zuleitung

Umplanung zweier Verteilschachte aufgrund des verspateten Sondenfelds
Umverlegung der Leitungen fur Technikgebaude aufgrund geanderter ‘

.

/
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Der aktuelle Stand — Vor Ort
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A

Im Dezember war offizieller Spatenstich i

Harthausen liegt. FOTO: LENZ
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katharina.schowalter(@pfalzwerke.de peter.freudig@pfalzwerke.de
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