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1 MW PV-Anlage Solardach Messe München
Weltgrößte Aufdachanlage bei Errichtung (1997)

Foto: Messe München International
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•  Betreuung von rd. 

  1.000 Schulen

•  seit 2000 

•  rd. 4 Mio. Schüler mit

  Solartechnik in

  Berührung gebracht

    

Schwerpunktthemen

Programmstart Mitte der 1990er Jahre 
Langzeiterfahungen PV  
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Der Solarenergieförderverein Bayern stiftet 
seit 2015 jährlich einen mit bis zu 12.000 EUR 
dotierten Preis für ausgezeichnete Seminar-, 
Master-, Bachelor- und Doktorarbeiten.

HOCH 
SCHUL
PREIS 
2024

Schwerpunktthemen

Hochschulförderung 
Energiemeteorologie/Hochschulpreis/Projektförderung  
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Photovoltaik – Systeme und 
Anwendungen

Kraftwerk Sonne

Aus Licht wird Strom
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Wärme von der 
Sonne nutzen
Warmwasser und Heizung

Solarthermie
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Prinzip – Komponenten – Anwendung

Biogas –
Strom und Wärme 
aus der Natur
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Solardach
München-Riem

Solardach
München-Riem

Messe München

1 Megawatt Photovoltaik-Anlage
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aus der Natur
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Kraftwerk 
Sonne
Basis-
information 
Photovoltaik

Broschüre
Wärme von der 
Sonne nutzen 
Basisinformation 
Solarthermie

Studie
Biogas-
aufbereitungs-
systeme zur 
Einspeisung in 
das Erdgasnetz 
– ein Praxis-
vergleich

Broschüre
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und Wärme aus 
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Basisinformation

Broschüre
Genehmigung 
von 
Photovoltaik-
anlagen
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zum Baurecht

Broschüre
Solardach 
München-
Riem
10 Jahre Betrieb 
der 1 MW-
PV-Anlage
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Aus den Wettbewerben des SeV

Gebäudeintegrierte 
Solartechnik

Solarenergie 
und Architektur

Broschüre
Gebäude-
integrierte 
Solartechnik
Architektur und 
Solarenergie
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Der Eigenstromverbrauch 
von Biogasanlagen 
und Potenziale zu dessen 
Reduzierung

BASE TECHNOLOGIES GmbH 
in Kooperation mit Hochschule München
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Heizen mit der Wärmepumpe

Ratgeber

Erneuerbare Wärme
aus der Natur

Genehmigung 
von Photovoltaik-
Anlagen 

Ein Leitfaden zum Baurecht

Schwerpunktthemen

Information 
der Öffentlichkeit
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PV-Freiflächenanlagen,
weit weg von Verbrauchern

Foto: 
Siemens
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

1 MW PV-Anlage Solardach Messe München
Erzeugung und Verbrauch an einem Ort

Foto: Fabian Flade
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

ARCHITEKTUR
PREIS GEBÄUDEINTEGRIERTE 

SOLARTECHNIK
2000-2024
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PV-Lösungen am Gebäude

Quelle: Fraunhofer ISE
Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland
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• Keine zusätzliche Flächenversiegelung
• Einsparung anderer Elemente der Gebäudehülle
• Mehrfachnutzung der Gebäudehülle

• Energie erzeugen, wo sie gebraucht wird

• Gestaltungselement der Energiewende / Imagetransfer

• Gesetzliche Regulierungen (Klimaneutralität/Plusenergie)

• Marktvolumen
• Lokale Wertschöpfung

Gebäudeintegrierte Solartechnik
Argumente

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

Die Wettbewerbe

2000 Innovative gebäudeintegrierte Solarstromanlagen in Bayern
2001 Solarstrom aus Fassaden
2005 Gebäudeintegrierte Photovoltaik
2008 Europäischer Preis Gebäudeintegrierte Solartechnik

    Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
   2011 / 2014 / 2017 / 2020 / 2022 / 2024
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

Kriterien

Architektonischer Aspekt:
 – Ganzheitliche Konzeption
 – Integration der Solartechnik in die Gebäudehülle
 – Gestaltqualität und Funktionalität

Innovationsgrad (Energie und Konstruktion)

Energieertrag/Energieeffizienz

Kommunikation der Anlage in der Öffentlichkeit
Neben der architektonischen Gesamtqualität bewertet die Jury vor allem die Tatsache inwieweit die 
Solartechnik gestaltprägend eingesetzt ist. Dabei werden neuartige Ansätze im Gebäudekonzept (wel-
cher Beitrag auch innerhalb des Gebäude-/Nutzungstyps) und Solartechnik (innerhalb des gesamten 
haustechnischen Systems) ebenso gewürdigt, wie der gesamtgesellschaftliche „Signalcharakter”. 
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

Die Jury

Prof. Thomas Auer (TU München) • Prof. Gerd Becker (SeV) • Prof. Ingrid Burgstaller (TH Nürnberg) 

Univ.-Prof. Brian Cody (TU Graz) • Prof. (em.) Dr.-Ing. e.h. Klaus Daniels • Michael Deppisch 

Rolf Disch  • Prof. Ralph Gottschalg (Fraunhofer CSP) • Prof. Lydia Haack (Präsidentin, Bayer. Architektenkammer) 

Prof. Gerhard Hausladen • Prof. Manfred Hegger (HHS) • Dr. Claudia Hemmerle (FH Salzburg) 

Prof. (em.) Dr. (Univ. Rom) Dr. h.c. Thomas Herzog • Prof. Françoise-Hélène Jourda • Beat Kämpfen 

Prof. Hermann Kaufmann (TU München) • Henning Kaul (Leiter, Umweltauschusses des Landtags) 

Prof. Peter Kaup (Präsident, Bayer. Architektenkammer) • Dr. Wolfgang Kessling (Transsolar) 

Prof. Roland Krippner (TH Nürnberg) • Univ.-Prof. Mark Michaeli (TU München) • Georg W. Reinberg 

Prof. Matthias Rommel (Hochschule für Technik Rapperswill) • Dr.-Ing. Bruno Schiebelsberger (SeV) 

Christian Schittich (DETAIL) • Jakob Schoof (DETAIL) • Francesca Venier (Topotek 1) 

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Wagner (TU München) • Julian Weyer (C.F. Møller Architects) • Prof. Sophie Wolfrum 

Prof. Dr. Volker Wittwer (Fraunhofer ISE)
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1. Preis (2000): Universitätsbauamt Erlangen

1. Preis (2001): PMP Architekten

1. Preis (2014): René Schmid Architekten

1. Preis (2011): Deppisch Architekten

1. Preis (2008): Beat Kämpfen

1. Preis (2005): Rolf + Hotz Architekten

1. Preis (2017): Architekturbüro Klärle

Schwerpunktthema
Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik

1. Preis (2020): Fabeck Architectes

Schnittstelle Solartechnik/Architektur
International ausgeschriebener Wettbewerb

1. Preis (2022): Megasol Energie
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Das Bauen gehört zu den größten Klimasünden

•  Null- bzw. Plusenergiegebäude als Treiber, 
   Gebäude werden vom Energieverbraucher zum Energieerzeuger

Solarenergie wird eine weitaus stärkere Rolle spielen:
REPowerEU (320 GW bis 2025; 600 GW bis 2030)
D: 54 GW (2020)  EU: 136 GW (2020)

•  benötigt Flächen
•  Technologie wird sichtbarer: Akzeptanzproblematik 

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

Relevanz
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Ausbau 1992-2023 und Ausbauziele gem. EEG 2023
jährlich installierte PV-Leistung

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

1992 2002 2012 2022 2032 2040
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Akzeptanz
Gebäude nur als Unterkonstruktion für Solaranlagen

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 
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12,87 kW PV-Anlage

Foto: furoris X art
Zukunftshaus terra.hub, Ursprung 
furoris X art Architekten
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Zubau von 55 GW auf 300 GW: PV wird sichtbar
rd. 1,8 Mrd m2 Modulfläche (z. Vgl.: 40 Mio m2 Dachziegel/a in Deutschland)

Foto: Constantin Meyer

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 
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9 kW Indach-PV-Anlage
24 m2 Solarkollektoren

Foto: Eibe Sönnecken

Wohn- und Bürogebäude, Darmstadt (opus Architekten) 
BIPV in der Stadt: Ensembleschutz

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 
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Kurze Wege – 59 kW PV-Fassadenanlage  
Sanierung Wohnhochhaus in Biel (CH)

Foto: 3S Solar Plus

BIPV in der Stadt

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2000 

Nikolaus-Fiebiger-Zentrum, Erlangen
7,7 kW Solarmarkise, 22 kW Solarjalousie

Foto: Universitätsbauamt Erlangen
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2001 

Bürogebäude, München
10 kW PV-Fassade

Foto: Architekten pmp
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2005 

Sanierung Wohngebäude, Freiburg
51 kW PV-Fassade

Foto: Rolf + Hotz Architekten
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik 2005
Punkthäuser Wilmersdorfer Straße, Freiburg (Rolf + Hotz Architekten)

Foto: Rolf + Hotz Architekten51 kW PV-Fassade + Solarthermie auf dem Dach
Familienheim Freiburg Baugenossenschaft
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2008 

Bürogebäude, Kemptthal (CH)
54,6 kW PV-Indachanlage

Foto: Kämpfen für Architektur
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2011 

Schreinerei, Pulling
73,5 kW PV-Aufdachanlage

Foto: Deppisch Architekten
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2014 

Umwelt Arena, Spreitenbach (CH)
750 kW PV-Indachanlage

Foto: René Schmid Architekten
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Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2017 

Sanierung Hof 8, Schäftersheim
80 kW PV-Aufdachanlage

Architekturbüro Klärle
Foto: Brigida González
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Lycée technique pour professions de santé, Ettelbruck (LU) 
150 kW

th
 Solarthermiefassade, 320 kW

el
 Indach-PV-Anlage

Fabeck Architectes
Foto: La Compagnie général de Photographie

Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2020 
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Plusenergie-Gebäude 
auch untere Berücksichtigung des Lebenszyklusses Bau, Betrieb, Rückbau (42 Jahre)

Fabeck Architectes
Foto: Christian Aschman

Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2020 
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Bündige Integration in vorgehängte Holzfassade
Hohe Funktionalität und Gestaltqualität

Fabeck Architectes
Foto: La Compagnie général de Photographie

Architekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2020 
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Amt für Energie und Umwelt, Basel 
Holz-Beton-Hybridbauweise; MINERGIE-A-ECO-Label
Solarmodule mit speziell entwickeltem Schmelzglas; 4 mm (gewollte) Unebenheiten; 

Foto: Megasol EnergieArchitekturpreis Gebäudeintegrierte Solartechnik
Preisträger 2020 
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167 kW PV-Fassade (FAST Fassadensystem von Megasol) 
1.141 m2 PV-Fassadenfläche; Einarbeitung goldener Punkte

Foto: Megasol EnergieAmt für Energie und Umwelt, Basel 
Megasol Energie
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167 kW PV-Fassade
völlig neuartiger Ausdruck der Solarenergie

Foto: jessenvollenweider Amt für Energie und Umwelt, Basel 
Megasol Energie
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167 kW PV-Fassade
Deckung des Jahresstrombedarfs (rd. 45.0000 kWh) + Überschusseinspeisung

Foto: MegasolAmt für Energie und Umwelt, Basel 
Megasol Energie
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

L e u c h t t u r m p r o j e k t e 
v s .

s k a l i e r b a r e  P r o j e k t e
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25 kW PV-Kuppel 
Sanierung der ehem. Diamantenbörse von 1911

Foto: JW KaldenbachCapital C – Creative Hub, Amsterdam 
ZJA
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1.945 kW PV-Anlage (Aufdach) 
Sanierung einer denkmalgeschützten Markthalle von 1890

Foto: SkysunAbattoirs d‘Anderlecht 
Skysun
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PV-Anlage mit der Ästhetik eines Zink-Stehfalzdaches
Low tech-Lösung mit Alu-Profilen im Montagesystem

Foto: SkysunAbattoirs d‘Anderlecht 
Skysun
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PV-Anlage mit der Ästhetik eines Zink-Stehfalzdaches
Low tech-Lösung mit Alu-Profilen im Montagesystem

Foto: SkysunAbattoirs d‘Anderlecht 
Skysun
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370 W Glas/Folie-PV-Module 
mit schwarzem Rahmen und schwarzer Folie

Foto: SkysunAbattoirs d‘Anderlecht 
Skysun
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3,3 MW auf 7 Hallen

Foto: NextensaGare Maritime, Brüssel 
Nextensa
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Abstimmung mit Denkmalschutzbehörden
leicht mattierte Oberfläche der PV-Module

Foto: Tim FisherGare Maritime, Brüssel 
Nextensa
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38,8 kW PV-Fassade mit großzügigem Zellabstand
Mehrfachnutzen: Energie, Sonnenschutz, Tageslicht, Innen/Außen-Bezug

Foto: Sarah BleeGare Maritime, Brüssel 
Nextensa
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360-Grad-Ansatz (Planung, Produktion, Installation)
135 kW PV-Fassade

Foto: Grenzebach EnvelonCentral Boekhuis, Culembourg 
Grenzebach Envelon
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780 kW PV-Fassade
Near-Zero-Energy-Building-Standard

Foto: Massimiliano DonghiGioia Tower, Mailand 
Onyx Solar
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780 kW PV-Fassade
Near-Zero-Energy-Building-Standard

Foto: Massimiliano DonghiGioia Tower, Mailand 
Onyx Solar

Foto: Fabian Flade
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150 kW PV-Fassade  + 314 kW PV-Aufdachanlage
Zertifiziertes Plusenergiegebäude (FEBY Gold Plushus/BREEAM Excellent)

Foto: Anders FredriksenHouse of Choice, Solna 
White Arkitekter
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28 kW PV-Atriumverglasung

Foto: L. OlssonHouse of Choice, Solna 
White Arkitekter
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97,02 kW PV, davon fast 70 kW an der Fassade (O-S-W)
Neubau in Holz-Hybridbauweise

Foto: BAURCONSULTBürogebäude, Haßfurt 
BAURCONSULT



Solarenergieförderverein
Bayern e.V.
Bavarian Association for the Promotion 
of Solar Energy

Ertrag: rd. 80.000 kWh – Das Gebäude kann seinen Stromverbrauch annähernd selbst erzeugen 
Die Grundkonstruktion des Systems basiert auf einer klassischen gedämmten vorgehängten, hinter-
lüfteten Fassade mit Glasplatten.

Foto: BAURCONSULTBürogebäude, Haßfurt 
BAURCONSULT
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87 kW Überdachung 

Foto: Christina HaeuslerIKEA, Wien 
querkraft Architekten
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87 kW Überdachung 

Foto: REGUPOL

IKEA, Wien 
querkraft Architekten
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47,7 kW PV-Gebäudehülle
Neubau; Winter-Plusenergiehaus; 45 versch. Modulabmessungen

Foto: Nadja Vontobel ArchitektenSol‘CH, Poschiavo 
Nadja Vontobel Architekten
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Module auf dem Dach mit Antireflexbeschichtung
satinierte, farbige Module in der Fassade 

Foto: Nadja Vontobel ArchitektenSol‘CH, Poschiavo 
Nadja Vontobel Architekten
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119,1 kW Indach-PV-Anlagen
8 Eck- und 20 Reihenhäuser

Foto: Viridian SolarDingshof, Raalte (NL) 
Viridian Solar
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Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

F a r b e
sichtbar vs. unsichtbar

Druck vs. Folie
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76 kW
 
PV-Anlage (Indach) (799 m2) 

Sanierung

Foto: Daniel BaggenstosSchutz und Rettung, Zürich 
3S Swiss Solar Solutions
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Gebäude steht unter Bestandschutz als Randbebauung 
in einem dichtbesiedelten Bereich

Foto: Daniel BaggenstosSchutz und Rettung, Zürich 
3S Swiss Solar Solutions
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Solares Bauprodukt
590 Module á 145 W (1.300 x 875 mm)

Foto: Daniel BaggenstosSchutz und Rettung, Zürich 
3S Swiss Solar Solutions
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Nanofolie (Solaxess), dadurch satiniertes Solarglas (5 mm ESG) möglich  
Minderleistung: - 18 % (Herstellerberechnung)

Foto: Daniel BaggenstosSchutz und Rettung, Zürich 
3S Swiss Solar Solutions
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Transformation der Dachlandschaft

Foto: Daniel BaggenstosSchutz und Rettung, Zürich 
3S Swiss Solar Solutions
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8,32 kW, Belegung mit Solarziegeln kupferrot engobiert mit rotem Modul 
(passend zu „Creaton Domino“)

Foto: Susanne BuchholzSanierung, Tübingen 
GWG Tübingen/Stadtwerke Tübingen/Orth Architekten
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8,32 kW, Belegung mit Solarziegeln kupferrot engobiert mit rotem Modul 
(passend zu „Creaton Domino“)

Foto: GWG TübingenSanierung, Tübingen 
GWG Tübingen/Stadtwerke Tübingen/Orth Architekten
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83,1 kW Indach-PV-Anlage

Foto: Daniel MatthiessemFreie Waldorfschule, Stuttgart 
Behnisch Architekten/SunStyle
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Mit seiner schuppenartigen Erscheinung erinnert das Solardach an Schieferdächer. 
Ziegel aus Alumiumverbundplatten bilden den Randabschluss der Dachformen.

Foto: Daniel MatthiessemFreie Waldorfschule, Stuttgart 
Behnisch Architekten/SunStyle
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206 kW PV-Anlage Fassade + Balkongeländer
71.000 kWh Ertrag

Foto: Beat BühlerBauen 2050, Urdorf (CH) 
Solaxess



RAL Classic RAL Design NCS 1950

White 1005-R80B 55%

Light Grey 260 80 05 75%

Dark Grey 6005-R80B 90%

Terracotta 8002 6020-Y50R 82%

Dark Brown 040 30 10 88%

Grey-Beige 4005-G80Y 80%

Barbados Beige 090 70 10 3005-Y20R 70%

Light Terracotta 4010 Y50R 71%

Pine Green 6028 160 40 20 80%

Verdigris 160 70 10 61%

Ocean Blue 220 50 15 72%

Falu Red 3009 5040-Y80R 64%

Terra Orange 040 60 40 3040 Y 80R 53%

Gold 72%

 STANDARD COLORS (05.2022)

The above information is based on tests or experience which Solaxess believes to be reliable, but the accuracy or completeness of such information is not
guaranteed.

Due to the variety of factors that can affect the use and performance of a Solaxess product, it is the PV module manufacturer responsibil ity to conduct its
own testing with its known components (encapsulants, glass type, cell type, etc.) to ensure color rendition and performance for the targeted application. 

For custom color enquiries, please contact us at info@solaxess.ch . 

Approximative color codes  (satin glass)
ColorName

Performance 
Retained

(%)
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Solaxess-Technologie

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

Vielzahl von Schichten, um sichtbares Licht zu 
reflektieren, während die Infrarot-
Strahlung zu den Solarzellen geleitet wird. 

Die Reflektion des weißen Lichtanteils wird durch 
eine zusätzliche Mikrostruktur auf der Rückseite 
der Folie erreicht. Dies führt zu 
einer weißen, homogenen Oberfläche. 

Andere Farben werden durch eine Anpassung 
der Kombination der Filter oder durch Zugabe 
von Farbpigmenten erreicht.



Solarenergieförderverein
Bayern e.V.
Bavarian Association for the Promotion 
of Solar Energy

82,42 kW PV-Fassadenanlage
PV wird unsichtbar (keine Solarzellen, keine Befestigung)

Foto: Brigida GonzálezBürogebäude Westspitze, Tübingen (DE) 
a+r Architekten
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82,42 kW PV-Fassadenanlage
PV wird unsichtbar (keine Solarzellen, keine Befestigung)

Foto: Brigida GonzálezBürogebäude Westspitze, Tübingen (DE) 
a+r Architekten
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87,65 kW PV-Fassade
Aluminiumrahmen an Modulfarbe angepasst

Foto: Lund + Slaatto ArkitekterPortalen, Drammen (NO) 
Lund + Slaatto Arkitekter
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87,65 kW PV-Fassade
Keramikdruck

Foto: Lund + Slaatto ArkitekterPortalen, Drammen (NO) 
Lund + Slaatto Arkitekter
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24,5 kW PV-Fassade
Solar Design Fassade

Foto: SolarixPharos, Hoofddorp (NL) 
Solarix
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Solar Design Fassade

Foto: SolarixCity Theatre, Middelburg (NL) 
Solarix
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(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 

M a t e r i a l
Glas vs. Folie
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56 kW Indach-PV-Anlage
Akzentuierung und stimmige Ergänzung des Mauerwerks

Foto: Frank HanswijkPTT Binnenrotte, Rotterdam 
Orange Architects
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10 kW PV-Anlage, glasfaserverstärkter Kunststoff, in dessen Schichten 
monokristalline Zellen laminiert sind; sehr leicht (3,3 kg/m2)

Foto: DAS EnergyDachgeschoss, Wien (Ensembleschutzzone) 
DAS Energy
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21,6 kW PV-Anlage, Stehfalzeindeckung mit PV werkseitig vorgefertigt
Verschaltung der Module auf der Rückseite

Foto: DAS Energy/KalzipDominikanerkloster, Mechelen 
DAS Energy/Kalzip
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Die rautenförmigen OPV-Zellen bestehen aus einem organischen Halbleiter auf Polymerbasis und wer-
den in feinen Schichten auf eine dünne Folie „gedruckt“. Diese zum Witterungsschutz zwischen zwei 
transparenete, 3 mm starke Polycarbonatplatten einlamiert – es entsteht ein sog. OPV-Modul mit einer 
transluzenten Zellenstruktur.

Foto: Nicolai RappcoLLab, Solar Decathlon Europe 21-22 
Hochschule für Technik Stuttgart/Baufritz
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36 kW Solare OPV-Medienfassade

Foto: iartNovartis Pavillon, Basel 
ASCA
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36 kW solare OPV-Medienfassade

Foto: Laurits JensenNovartis Pavillon, Basel 
ASCA
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Kostenlose Materialien

Wanderausstellung

Bildkalender

Fachbuch

Broschüre

Landeskampagne Energieberatung Saar
(ARGE SOLAR, 22.04.2024, online) 



Netzwerk solares Bauen

www.allianz-bipv.org
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Beratungsangebote

www.helmholtz-berlin.de
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Solarenergieförderverein Bayern e. V.

Friedrich-List-Str. 88
81377 München
Tel.: 0 89 / 27 81 34 - 28
fabian.flade@sev-bayern.de
info@sev-bayern.de

www.sev-bayern.de

Mitglied von

SOLARVERBAND  BAYERN e.V.
DACHVERBAND FÜR PHOTOVOLTAIK UND SOLARTHERMIE




