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Agenda

e Katharina Gapp-Schmeling

...die Warmewende im Quartier gestalten

e Katharina Gapp-Schmeling

e Manuel Trapp
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Projekt KoWa



KoWa: Ziele, Methodik und Kompetenzen

Ubergeordnet:

Akteurs- und Hemmnisanalyse typischer kommunaler Situationen
Potenzialanalyse und Entwicklung:

hochintegrierte, kommunale Warmeversorgungskonzepte
Bewertung: technische, wirtschaftliche, juristische und
gesellschaftlich-soziale Anforderungen

Ubertragbare Projektentwicklungs- und Umsetzungsleitfiden
(Basis: clusterspezifischer Konzepte und Geschaftsmodellansatze)

Clusterspezifisch:

Spezifische Analysen in Quartieren, Erfassung laufender
Aktivitaten und Versorgungs-IST-Zustande

Akteursbefragungen, Workshops und runde Tische

Entwicklung und Bewertung von kommunaler
Warmenetzleitplanung in Ausbaustufen sowie clusterspezifischer
Versorgungslosungen

Anreizen von Multi-Akteurs-Warmenetzen

GReEEFF Impuls am 15.02.2023

Praxis und Wissenschaft:

- Energietechnik und -wirtschaft

- Technische Planung und Umsetzung

- Offentliches und privates Energierecht
- Sozialwissenschaft und Nachhaltigkeit

01/2020 - 06/2023
36+6 Monate

Gefordert durch:

wR

Bundesministerium
fr Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

FKZ: 03EN3007
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KoWa: Untersuchungsgebiete |

Cluster Untersuchungsgebiete

Industriecluster

e Nutzung industrieller Abwarme
fir Raum- und Prozesswarme

Urbanes Cluster

* groRstadtische, urbane
Geb&udestruktur

Bestandscluster

¢ kleinstadtische Gebaudestruktur
¢ bestehendes Warmenetz

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 5



Fahrplan fur Projekte

vorlaufige Ubersicht

Vorbereitungen Machbarkeit prifen
e Partner und Verblindete e Technische Machbarkeit
e Potentiale e Partnerschaften
Konzepterstellung Umsetzung und

e \/ersorgungsoptionen Verbesserung

¢ Nachhaltigkeitsbewertung

¢ Schlisselakteure und
Interessen

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"



RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten
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Grafik: WERNERWERKE GbR, Berlin.

Ergebnisse aus dem urbanen Cluster

Untersuchungsgebiet Q1

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 7



Foto: Florian Hewelt

Das Quartier 1 im Heimatviertel Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

.@A-A\

SG:3068 R: 32417 H: 17802 |

* Wohnlage im Stadtteil Karlshorst

* 5 Mehrfamilienhauser, 50er-Jahre Wohnungsbau der DDR

* Eigentum der stadtischen Wohnungsbaugesellschaft
HOWOGE

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"



Bestandsanalyse: ,Quartier 1 im Heimatviertel’

Heizleistung in kW

250

200

150

100

50

50

Heizleistung

Heizleistung und Temperaturverlauf

100 150 200 250 300
Tage im Jahr
VL-Temperatur (Mittelwert) ~ —RL-Temperatur (Mittelwert)

350

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Temperatur in °C

153 Wohneinheiten in 5 Gebauden

8.273 m*WF
Warmedammung + Fenster im Jahr 2000 neu

Aktuelle Versorgungslosung
* 5 dezentrale Gasbrennwertkessel
* Insg. 530 kW thermische Leistung
» Kalk. ND Uberschritten (20 Jahre)
Warmebedarf
 EEV Warme (2019): 861.000 kWh
e 104 kWh/m?a (zielwert 77 kWh/m?a)
* 21 kgCO,/m?a (Zielwert 7 kgCO,/m?a)

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 9

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1



Potentialanalyse: verfigbare Energietrager Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Versorgungsoptionen Verfligbarkeit

Interne
Potentiale

Abwasserwarme ADL mit hohem Warmeentzugspotential (@ 2,5 MW) und sehr glinstiger Lage
Fluss- und Kanalwarme Nichstes Oberflichengewéasser auBerhalb sinnvoller Reichweite (Spree in 1,5 km)

Gewerbliche Abwarme Kleiner Supermarkt mit geringem Potential

Solarthermie 1425 m? geeignete Dachflachen (Azimut 20°, Dachneigung 36°)
3
Geothermie Nutzung aufgrund der Lage in WSZ Il B grundsatzlich untersagt £
3
Biomasse Nur sehr geringes Aufkommen im Untersuchungsgebiet g
@
Externe . e . 2
) Fernwarme, Verbundnetz Kapazitatsengpass, z.Zt. nicht nutzbar o
Potentiale 2
Erdgas Vollversorgung moglich aber nicht THGE-Zielpfadkonform 5
5
o
Biomasse Aktuell Vollversorgung moglich, zukiinftige Rahmenbedingungen unklar 3

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 10



Zielpfade

Ausgangsbasis

heute 2020

104 kWh/(m?a) | 21 kgcoa/(m?a)

Phase 1 Phase 2
o mm——-———=———— ~ p — = = === = == N
\ /
Netz + ST_max + Gas 1 [ Netz + ST_max + Gas + Dammung
I |
to 2022 —’I I t 2042
104 kWh/(m?2a) [12,4 kgcozl(mza)l | | 77 kWh/(m?a) | 7,1 kgcoa/(m?a)
I |
I |
I |
Netz + ST + Gas : I Netz+STfPe|Iets (+Gas) +
I Dammung
to 2022 H tao 2042
104 kWh/(m?2a) |19,8 kgcoo/(m?a)| ! : 77 kWh/(m?a) | 6,9 kgcoa/(m?a)
|
I |
I : Netz + ST + WaA + Gas +
Netz + ST + WaA + Gas I | el @ as
I Dammung
to 2022 :—|—> to 2042
104 kWh/(m?a) §16,6 kgcozl(mza)l 1 l\ 77 kWh/(m?a) | 6,1 kgcoa/(m?a)
/

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"

...die Warmewende im Quartier gestalten

GroRe Solarthermie
+ saisonal Speicher
+ Gas

Erdgas/Holzpellets
+ Solarthermie

Warme aus Abwasser
+ Solarthermie
+ Gas

11



Zielkonzept: Warmenetz Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

A
/

O] ] I VOrteile

| |

Nahwarme-Leitungsnetz

Warmeabnehmer
Skaleneffekte bei

Komponenten

hohe technische
Lebensdauer / einfache IH

Hausubergabestation

Anschluss weiterer
Liegenschaften maoglich

Sukzessive Einbindung von

Heizzentrale (Puffer-)Speicher  Eigentumsgrenze: Endenergiebezug
EE und Abwarme

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 12



Phase 2: Warmedammung

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Ermittlung des Warmebedarfs fiir Gebdude 1 — Sanierung auf Zielwert 77 kWh/m?*a

Oberste Geschossdecke neu
U-Wert = 0,112 Wim?K

T

P N, N N N N ), N, N N

-

1: 300 mm, Ddmmschicht
2. 180 mm, Stahlbetonbalkendecke - s = 140 mm [DkStBetBalken]

3

Wandaufbau neu
U-Wert = 0,180 W/im2K
1: 300 mm, Wandplatten Leichtbeton

2: 170 mm, Dammschicht
310 mm, Reibeputz

Fenster neu
(schematische Darstellung)

S g-Wert =050

S U_W-Wert = 0,700 Winm K

Kellerdecke neu
U-Wert = 0,280 Wim2K.

| Oberseite (beheizt)

430 mm

2: 50 mm, Zement-Estrict ﬁR
3: 270 mm, Stahlbetonbalkendecke - s = 120 mm [DkStB:
4. 100 mm, Dammschicht

Bilanzierung mit individuellen Rahmenbedingen
66.957 kWh/a (Einsparung ~ 61 %)
162.631 kWh/a

Endenergiebedarf:
Endenergieverbrauch (@ 2016-2018):

MaRnahmen:

 Dammung der Kellerdecke unterseitig (10 cm)
« Dammung oberste Geschossdecke (30 cm)

« Dammung der Aullenwand WDVS (17 cm)

* Fensteraustausch, 3-fach-Verglasung (0,7)

Einordnung des Gebaudes nach Sanierung
gemal EnEV 2014, Anf. ab 2016

Tl Enden:rgiekennzahl des Gebiudes

Ihr Gebsude
ETZT

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

dEERlAlwEY|“C| o | E |
Q 5 0 TSI 100 125 150 175 200
— B

86 }Igrge'béude
EFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" ~ @88  Primarenergiebedarf des Gebudes 13



Konzeptvariante 1

ST mit saisonalem GroBwarmespeicher und Erdgas-Heizkessel

Heizzentrale:
Grundflache: 15 m?
May,

Erdbecken-Warmespeicher:

i Tiefe: 7m

Obere MaRe: 30,5 x 30,5 m

| _ Volumen: 3600 m*

Unterirdischer Behalter-
Warmespeicher:

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

Endenergiebedarf Warme in
kwh/Monat

Jan Feb Mrz  Apr Mai  Jun Jul Aug  Sep Okt

Solarthermie e Erdgas 0 ===-- 2022

Phase1/2

+ Solarthermie (1.300 m?BKF)

+ Erdbecken-Warmespeicher (3.600 m3)

+ Zentraler Gasbrennwertkessel 560 kW

+ Erneuerbarer Deckungsanteil 54% / 67%

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"

14

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1



Konzeptvariante 2 Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Phase 1: ,Erdgas + ST’ und Phase 2: ,Holzpellets + Erdgas + ST

140.000
=
‘v 120.000
£
© 100.000
=8
£ S 80.000
S=
o= 60.000
U
$Z 40000
[:8}
G 20.000
Heizzentrale: §=
Grundfliche: 20 m? = 0
z
Pelletlager:
Grundflache: 15 m? (6 Ueferungen/a)
. Pufferspeicher: Solarthermie I Holzpellets W Erdgas ==--- 2022 2040
j| Hohe: 9,3 m
i Durchmesser: 3,7 m h
& Volumen pro Speicher: 100 m? P a S e 1 P h
rhase 1 ase 2
. 2 .
+ Solarthermie (400 m?) + Solarthermie (400 m?)

+ Warmespeicher (200 m3)
+ Gaskessel 560 kW
+ EE-Warmeanteil 19%

Warmespeicher (200 m?3)
Gaskessel 560 kW
Holzpellet-Kessel
EE-Warmeanteil 68%

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"
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Konzeptvariante 3

Warme aus Abwasser mit ST Unterstltzung u. Gas-Spitzenlastkessel

_~ 2,5 MW Entzugsleistung
WP 125 kW thermisch
@ AT 55°C > @ COP: 3
Prognose JAZ: 2,5

av s

Endstiick Warmetauscher Doppelmantelrohrwdrmetauscher

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Endenergiebedarf Warme in
kWh/Monat

Jan Feb Mrz  Apr  Mai  Jun Jul

Solarthermie ~ wwm Abwasser — mewm Erdgas =--=-2022

Sep Okt Nov Dez

Phase1/2

+ Solarthermie (400 m?)
Warmespeicher (200 m3)
Abwasser-WP

Gaskessel 560 kW
EE-Warmeanteil 81% / 82%

+
+
+
+

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1
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Optionen fur Variante 3

* Optimierung durch selbstgesteuerte Anpassung des Strommix
* PV-Eigenversorgung der WP oder Okostrom-Tarif

* Bedienung des vollstandigen Lastbereiches durch Modulation einer
invertergesteuerten Warmepumpen-Kaskade

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1



Technisch priorisierter Zielptad

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

/ Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

Phase 1 Phase 2
o mmmmm—=——= ~ - --=--=-=-=-=== ~
/ \
I Netz + ST_max + Gas 1 I Netz + ST_max + Gas + Dammung 1
I
, to 2022 : : t 2042 |
I
: 104 kWh/(m?2a) 12,4 kgcoa/(m?a) | : 77 kWh/(m?a) | 7,1 kgcoz/(m?a)| |
I I
' | | |
I I
. Netz + ST + Pellets (+Gas) + |
Ausgangsbasis I Netz + ST + Gas | | .. I
| | : Démmung | Erdgas/Holzpellets
heute 2020 i to 2022 ﬁ» tao 2042 I .
104 kWh/(m?a) | 21 kgcoz/(m?a) : 104 kWh/(m?a) [19,8 kgcoa/(m?a)| | : 77 kWh/(m?2a) | 6,9 kgcoa/(m?a) | | + SO I al rth ermie
I
/ I ; ] :
I I L1
e N R B Warme aus Abwasser
| | o
: t 02 H—p o + Solarthermie
l\ 104 kWh/(m?a) §16,6 kgcoz/(mza)l/' l\ 77 kWh/(m?a) | 6,1 kgcoa/(m?a) ] + Ga S
—_—— = = ~

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"
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Bewertung der Konzepte (Phase 1) RKowa

Okologisch

...die Warmewende im Quartier gestalten
1 THG-Emissionen / MWh

2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh
3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate

4 SO2-Aquivalente/ MWh

5 Naturvertraglichkeit ‘T

Okonomisch

6 Beitrag zur regionalen Wertschdpfung

7 Redundanz der Warmequelle

8 Warmegestehungskosten (€ / MWh)

9 Importquote der verwendeten Energietrager

10 Finanzielle Planbarkeit

Sozial-kulturell

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort

12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschatzung

1 = positiv, 5 = negativ
P g —A—V0: Netz+Gas =O—V I: Netz+ST (max) + Gas ——V II: Netz+ST+Kessel —0—V lll: Netz+ST+WaA+Gas

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 25



Bewertung der Konzepte (Phase 2) Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

1 THG-Emissionen / MWh
2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate

Okologisch

4 SO2-Aquivalente/ MWh

5 Naturvertraglichkeit

6 Beitrag zur regionalen Wertschépfung
7 Redundanz der Warmequelle

8 Warmegestehungskosten (€ / MWh)

Okonomisch

9 Importquote der verwendeten Energietrager

10 Finanzielle Planbarkeit

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort

12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen

Sozial-kulturell

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschatzung

1= positiv, 5> = negativ —A— VO: Netz+Gas —O—V |: Netz+ST (max) + Gas —B—V II: Netz+ST+Kessel —0— V lll: Netz+ST+WaA+Gas

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 26



Umsetzung durch die Howoge
Warme GmbH



Der llsekiez — Erneuerung steht an

Adresse

lIsestral3e 4-4d
lIsestral3e 6-6b
llsestrale 8
llsestral3e 14
Marksburgstrale 2-12

Baujahr
1956
1956
1956
1956
1956

Anzahl Kessellei Volumen

beheizte Wohneinstung WAE
Flache m2 heiten kW Speicher
2.683 57 160 956
1.375 24 90 600
537 12 40 300
550 12 40 300
3.129 48 200 770
8.274 153 530 2.926

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"

Baujant

Anlage
2000
2001
1999
1999
2000

Standort
Keller
Keller
Keller
Keller
Dach

28



Was ist moglich? —
I NNOV at | on & N O- Re g ret ittybrdopiioatll HOWOGE | ...die Warmewende im Quartier gestalten

Strom: Giinstig
und sauber vom
eigenen Dach

Warm-
wasser

Heizzentrale

Energrespeicher
grespeic Wi

Abwasserkanal (12°C bis 20°C) Warmetauscher

GReEEFF Impuls am 15.02.2(W s:a/‘ag—asser.de abwasserbilanz/downloads/ 29
aus Vortrag Alexander Schitkowsky 2010

https://www.bwb.de/de/heizen-und-kuehlen-mit-abwasser.php


https://www.ag-wasser.de/abwasserbilanz/downloads/

*Versorgungssicher, zukunftsfahig KW

SZENARIO 5: DEZENTRALE WARME MIT HT WARMEPUMPEN

. .' ,.. " ‘\._' ‘ .‘;A= 4 3 ,E":‘P .'I.. g v
Wannepumpe ‘ Heizstab HT Warmepumpe

- BESCHREIBUNG

» Warmezentrale im Ground Cube versorgt die Gebaude der
Marksburgstrale und llsestr. 14 mit Heizwarme &

Warmwasser
* Heizwarme: Dezentral Warmepumpe
+  Warmwasserversorgung
» Marksburgstrale: Ground Cube

* Alle anderen: Dezentrale Warmepumpen und
Heizstab (PV-Uberschuss)

VORTEILE NACHTEILE

Geringere Transportverluste Hoéhere Invest & Wartungskosten fur
Anlagen

CO2-freie Warmeerzeugung

Heizzentrale/ Heizung
Ground Gube anrt5-o2- AYasmwasser

Kaltes Nahwarmenetz 30
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/ukunftssicher Investieren Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Verluste

Endenergie

Nutzenergie
739 MWh/a

900 MWh/a

89 kWh/m?a
Emissionen 109 kWh/m?*a /
gehen auf Endenefgie
aull wird Verluste
t
Endenergie
0,0
kg*CO,/m?*a [ ‘ Nutzenergie
] 739 MWh/a
246 MWh/a 89 kWh/m?a
30 kWh/m?a

Flache 8.274 m?

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 31



Zukunftssicher Investieren

CO,-frei:
Effizient mit Warmepumpe
Wird Klimazielen gerecht
Passt in Portfolio-Strategie

Robust:

* Keine starken Preisschwankungen
 Strom vom eigenen Dach

e Passt zu Absicht der Regierung(en)
* No-Regret anstatt Lock-in

Versorgungssicher & Zukunftsfahig

Verluste

Endenergie

€€

@ Gas

Nutzenergie
739 MWh/a
89 kWh/m?a

900 MWh/a
109 kWh/m?a

Emissionen
gehen auf Endenelgie
null wird Verluste
reduzigrt
Endenergie
<
M Strom Nutzenergie
739 MWh/a
30 kWh/m*“a

Flache 8.274 m?

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 32



AL RKowa

R genossenschaften
...die PElRARgee imeéwarmegr gestalten
solarthermiesozialstruktur

energieversorger

I "7 geothermie
quartior k womnse e \NArMENEtZEe

abwarme K QW Q kiimaschutz

i warmewendepotenziale
blrgerenergie gkteure

energiewende

Cluster Saarlouis

/

et

;FG_e-olp’T"'tg| Saar



Warmeversorgung | |

Aktuelle Wéirmeversorgung — Fernwéarmeleitung (31.282 m)
B Fernwarme
I Fernwarmeanschluss
Fernwarmeleitung
g B Fernwéarme & WP
= M Nachtspeicherheizung
B Nachtspeicherheizung & WP
B Nachtspeicherheizung & Infrarot
Gasheizung

P keine Information

UL

Verluste der
e Fernwarme liegen
bei ca. 20 - 25 %.

16,7%

0,2%
3,4%

1,8% I

i g P B
U berga beStatlon FVS v, , G . ¥ ’ P Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar 35




Warmeversorgung | |

Aktuelle Warmeversorgung

Status quo

FVS

Stahiwerksdampf

u ° Koks- und Gichtgas

Dillinger Hittenwerk

v

v

I . Abwirme H
: >

Zentralkokerei Saar '

‘ ! Warme

L 2

v

» @o————
L4

Fordwerke E
I | :
Abwirme H : N 1
ﬂ : ; Ubergabestation
AVA Velsen ' !
E . Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
; FVS: Fernwarmeverbund Saar
‘ Abwirme : : FWS: Fernwdrmeversorgung Saarlouis Steinrausch
Strom § : UST: Ubergabestation

KW Vélklingen/Fenne

Grafik: Fernwarme-Verbund Saar GmbH angepasst 36




Warmeversorgung

Potenzielle Warmeversorgung

Status quo

Variante 1

FVS

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Variante 2

Variante 3

WT:
HHS:
ST:
PV:
WP:

Warmetauscher

Thermische Holzhackschnitzelnutzung
Solarthermie

Photovoltaik

GroBwarmepumpe

®. TN &

Ubergabestation

. Quelle: I1ZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
FVS: Fernwarmeverbund Saar

FWS: Fernwarmeversorgung Saarlouis Steinrausch
UST: Ubergabestation

37




Warmebedarfsermittiung m

...die Warmewende im Quartier gestalten
Warmekataster Saarland e | | | B

N __ =y e \\Varmebedarf
Warmekataster Saarland w v . ' T,, o /7 : z 2035

03/2016 bis 05/2017

ABES gGmbH, 2000

38



Gebaudebestand wW

...die Warmewende im Quartier gestalten

\ 2 N & ‘\J ;
% /Quelle=LVGE GPZ, Geoprtal Saar

3 9,

oyt
TS "2t < r




Gebaudebestand m

...die Warmewende im Quartier gestalten

Gebaudebestand
EZFH - freistehend
EZFH - DH

* RH/REH

MFH

Sonderbauten
Grundschule

Kindertagesstatten
Mehrgenerationenhaus
Steinrauschhalle
Freibad

Feuerwehr
Begegnungsstatten

Quelle: LVGL Ma{ Saar -
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Wwarmebedarf m

...die Warmewende im Quartier gestalten

Warmeverbrauch - Heute Wéarmebedarf - Heute Warmebedarf /-verbrach - Zukunft

* Energetische
SanierungsmalRnahmen

rMesspunkt 16

e ) | * Anschlussquote Fernwarme
Min 31.0

- | * Anzahl der Bewohner*innen

* Nutzer*innenverhalten

e Wohnformen

41
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Warmebedarfsermittiung

Gebaudetypologie
Saarlouis-Steinrausch

Anzahl Baualter
Geschosse

- Sonderbauten

1a|2 1

[1o]34 EZFH — freistehend 1,5
- 2

10a|11a 1

12a|14 1,5
- 11b|13|15 EZFH—DH/REH 2 alt |..|neu
B oci12 2,5

T A R 1 .........................................

7a|9 1,5
B s 2,5

16]17]18 <3

19b]21|23 >3
B 19a)19¢)20 MFH 8 ' Ny
B 222 6 (40 WE) 60 4 Insgesamt: 36 Typen

Quelle: I1ZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Warmebedarfsermittiung

Modellhaus Typ 18
(Bsp.: Berliner Allee 55; vgl. Foto)

Gebdudedaten

Art

Bauweise
Baualtersklasse
Vollgeschosse
Wohneinheiten
Nettogeschossflache [m?]

Raumhohe [m]

Mehrfamilienhaus klein
freistehend

1984-1994

2,5

6

389

2,70

Keller
Dachgeschoss
Dach

Dachausrichtung

nicht beheizt
ausgebaut/beheizt
Satteldach, 40° Neigung
NW/SO

Kellerdecke
U-Wert = 0,569 W/m2K

Oberseite (beheizt)

280 mm

1. 50 mm, Zement-Estrich
2. 70 mm, Trittschalldammplatte
3. 160 mm, Stahlbeton

335 mm

Aufenwand NO
U-Wert = 0,673 W/m?K

AuBenseite

1: 15 mm, Gipsputz
2. 300 mm, Vollblacke
3: 20 mm, Kunstharzputz

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Satteldach
U-Wert = 0,300 W/m?K

Oberseite (auen)

Y T Y

[s214,] N =
272 mm

7 +

Rach Rahmen (Antei 20 %)

1. 50 mm, Dachziegelsteine Ton 1: 50 mm, Dachziegelsteine Ton
2. 24 mm, Lattung 2: 24 mm, Latiung

3. 2 mm, Unterspannbahn 3. 2 mm, Unterspannbahn

4: 20 mm, ruhende Luftschicht 4: 160 mm, Sparren

5: 140 mm, mineralische Dachdammplat5: 2 mm, Dampfsperre

6. 2 mm, Dampfsperre 6. 24 mm, Latiung

7: 24 mm, Laftung 7: 10 mm, Gipskartonplatte

8. 10 mm, Gipskartonplatte
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[kwh/m?a]
75 100 125 150 175 200 225 250

50

25

Warmebedarfsermittiung

67
111

[}
-
o
-

Uberblick Modellhauser

22

2T

11
15
13

— 0 M~ = W W o~
3“42234

~

B§ 45 99 B9 q9 BL 97 8

Vergleich der Modellhausertypen

mom e e e N e

17

o~ (=]
~N o~

2
1
82

6 BO1GOT20TETLYqITECT9CT €T ¥T ST 9T LT 8T B6TY6126T OC TE BTCYCC €C

dAjopnegen

» Warmebedarf saniert (KfW 55/70)

> Warmebedarf unsaniert
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Wwarmebedarf - Warmeverbrauch m

...die Warmewende im Quartier gestalten

Vergleich des Warmebedarfs mit dem Verbrauch fur den Stadtteil Saarlouis-Steinrausch

—— W

Warmebedar Abweichung zum Warmeverbrauch

KoWa-Methodik
Warmekataster Saar
200% Warmekataster Saar (ad)
* ¢ Linear (KoWa-Methodik )
e o Linear (Warmekataster Saar) '
e o Linear (Wiarmekataster Saar (ad)) ¢

100% o *°

0%

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

» KbWa—Methodik

-100%

TSN T TN
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Warmeeinsparpotenziale

Ermittlung des heutigen und zukinftigen Warmebedarfs fir
den gesamten Stadtteil Saarlouis-Steinrausch

Jahresverlauf Absolut
40.000
7.000
[ 34.087
6.000 =
30.000 —
5.000 —
25.000 —_—
= 4.000 é 20.000 ——
= = =
E —
3.000 15.000 =
2.000 10.000 —
1.000 5.000 —
0 0

unsaniert (alle)

- A ".'”\.
4 4
3 28
Xu’ Ao A ..‘.
LN o 4 4
3 X )
‘\-\ X Lo z
WM ARSI
AT
;I \ ‘N "e?
{‘_ (] Y
- %) v Lo
3

Quelle: IZES; FWé; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

24.041
22.127
_______________________ y
-27%
16.097
-78%
4.898
A
unsaniert 10% -saniert Messwerte IST 100%-saniert

(KfW70) (Kfw?70)

Gebaude mit Fernwarmebezug

a7



Wwarmebedarf - Warmeverbrauch m

...die Warmewende im Quartier gestalten

Vergleich des Warmebedarfs mit dem Verbrauch fur den Stadtteil Saarlouis-Steinrausch

Warmebedar

niedrig
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Warmeversorgung — Variante 3 | |

Aktuelle Warmeversorgung

Status quo
Variante 1
Variante 2
FVS
Variante 3
‘ . o *
Ubergabestation
Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

FVS: Fernwdrmeverbund Saar
FWS: Fernwarmeversorgung Saarlouis Steinrausch
UST: Ubergabestation
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Warmeversorgung — Variante 3

. 40.000 — 50%

4 =4

£ 35000 v 45% 2

H g 7/ a0% =
Solarthermie £ s00m
. 2 - 3% £§
§ 25.000 ./.:/ 20% %é
S S B 20000 S 25% §5

7] S

§ 15.000 //’/ . . 20% §§

8 . 5
2 10.000 R Tellsanlert 15% &8

S 5000 2 5% o

~180.000 m?2 0 0%
0 5.000 10.000 15.000 20.000

Bruttokollektorflache in m2

HLFK Speichervolumen — — = CPC Speichervolumen
HLFK Solarer Deckungsanteil - - = CPC Solarer Deckungsanteil
- " - ,(\
|IST-Zustand: ZolI by
r -
o A I

HTF-Flachkollektoren: 9.000 m2
~20.000 m?2

Bruttokollektorflache bei einem
Deckungsanteil von 20%

CPC-Kollektoren: 7.000 m?
Speichervolumen: 18.900 m3

Teilsaniert (Quote: 1%/a):
HTF-Flachkollektoren: 5.500 m?
CPC-Kollektoren: 4.400 m?
Speichervolumen: 11.200 m3 Anschlusspunkt

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

Berechnung: Solites - Steinbeis Forschungsinstitut fur solare und zukunftsfahige thermische Energiesysteme
Sabine Ott und Dirk Mangold
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Warmeversorgung — Variante 3 | |

Aktuelle Warmeversorgung

Status quo
Variante 1
Variante 2
Variante 3
FVS
‘ . o *
Ubergabestation
Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

FVS: Fernwdrmeverbund Saar
FWS: Fernwarmeversorgung Saarlouis Steinrausch
UST: Ubergabestation
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Warmeversorgung — Variante 3

Aktualisierung/Optimierung des Solardachkataster

14.000

Ertrage [MWh/a]

PV

12.000

10.000

4.000

Geoportal Saar

-

Karteng;undlége: LVGL GDZ
Anlage

r

Dach mit bestehender PV-

Quelle: 1ZES;

2.000
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Warmeversorgung — Variante 3 m

...die Warmewende im Quartier gestalten

Warmebedarf - Warmeertrag

3.000
2.500
—\Narmeertrag IST (100 % DF)
2.000
=
< 1500
=)
—\\/armeertrag SP1 (50 % DF)
1.000
| — N armeertrag SP2 (25 % DF)
500
0
Januar Februar Mérz April Juni Juli August September Oktober Movember Dezember
. \Warmebedarf IST Warmebedarf SP1 m \Warmebedarf SP2
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Ruckblick

* Netzoptimierung
» Verbesserung der Netzsteuerung
» Einbau von Warmetauschern
» Reduzierung der Vorlauftemperaturen

e Sanierungsquoten
» Zeithorizonte: 2045/ 2050 und 2100
» Aktuelle Sanierungsquote: 1 % p.a.
» Sanierungsziel bis 2045: 100 %

 Effizienz der Sanierung
» Vollsanierung, Teilsanierung
» Einbindung von Warmwasser
» Energieeffizienzhaus KfW 85/70/55 im Bestand



Vielen Dank an unsere Partner im Cluster Saarlouis
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' Manuel Tra
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Tel: 0681 844972 49
E-Mail: mtrapp@izes.de
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