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Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt KoWa
Prof. Dr. Katharina Gapp-Schmeling
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Agenda

• Katharina Gapp-Schmeling 

Projektvorstellung

• Katharina Gapp-Schmeling

Ergebnisse aus dem urbanen Cluster – Untersuchungsgebiet Q1

• Manuel Trapp

Ergebnisse aus dem Bestandscluster – Untersuchungsgebiet Saarlouis Steinrausch

Fragen und Antworten
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Projekt KoWa
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KoWa: Ziele, Methodik und Kompetenzen

Übergeordnet:
‐ Akteurs- und Hemmnisanalyse typischer kommunaler Situationen
‐ Potenzialanalyse und Entwicklung:

hochintegrierte, kommunale Wärmeversorgungskonzepte
‐ Bewertung: technische, wirtschaftliche, juristische und 

gesellschaftlich-soziale Anforderungen
‐ Übertragbare Projektentwicklungs- und Umsetzungsleitfäden

(Basis: clusterspezifischer Konzepte und Geschäftsmodellansätze)

Clusterspezifisch:
‐ Spezifische Analysen in Quartieren, Erfassung laufender 

Aktivitäten und Versorgungs-IST-Zustände
‐ Akteursbefragungen, Workshops und runde Tische
‐ Entwicklung und Bewertung von kommunaler 

Wärmenetzleitplanung in Ausbaustufen sowie clusterspezifischer 
Versorgungslösungen

‐ Anreizen von Multi-Akteurs-Wärmenetzen

Zielsetzung

Praxis und Wissenschaft:
‐ Energietechnik und -wirtschaft
‐ Technische Planung und Umsetzung
‐ Öffentliches und privates Energierecht
‐ Sozialwissenschaft und Nachhaltigkeit

Cluster

01/2020 – 06/2023
36+6 Monate

FKZ: 03EN3007

Team

Laufzeit Förderung
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KoWa: Untersuchungsgebiete

Cluster Untersuchungsgebiete

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 5

Industriecluster

• Nutzung industrieller Abwärme 
für Raum- und Prozesswärme

Urbanes Cluster

• großstädtische, urbane 
Gebäudestruktur

Bestandscluster

• kleinstädtische Gebäudestruktur

• bestehendes Wärmenetz



Fahrplan für Projekte

vorläufige Übersicht

Vorbereitungen

• Partner und Verbündete

• Potentiale

Konzepterstellung

• Versorgungsoptionen

• Nachhaltigkeitsbewertung

• Schlüsselakteure und 
Interessen

Machbarkeit prüfen

• Technische Machbarkeit

• Partnerschaften

Umsetzung und 
Verbesserung
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Ergebnisse aus dem urbanen Cluster 
Untersuchungsgebiet Q1
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Das Quartier 1 im Heimatviertel

Berlin

• Wohnlage im Stadtteil Karlshorst

• 5 Mehrfamilienhäuser, 50er-Jahre Wohnungsbau der DDR 

• Eigentum der städtischen Wohnungsbaugesellschaft 

HOWOGE 

8

Fo
to

: F
lo

ri
an

 H
ew

el
t

Q
u

e
lle

: E
rf

ah
ru

n
gs

b
er

ic
h

t 
B

er
lin

 Q
1

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"



Bestandsanalyse: ‚Quartier 1 im Heimatviertel‘

• 153 Wohneinheiten in 5 Gebäuden

• 8.273 m²WF

• Wärmedämmung + Fenster im Jahr 2000 neu

• Aktuelle Versorgungslösung

• 5 dezentrale Gasbrennwertkessel

• Insg. 530 kW thermische Leistung

• Kalk. ND überschritten (20 Jahre)

• Wärmebedarf

• EEV Wärme (2019): 861.000 kWh

• 104 kWh/m²a (Zielwert 77 kWh/m²a)

• 21 kgCO2/m²a (Zielwert 7 kgCO2/m²a)

9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200 250 300 350

T
e
m

p
e
ra

tu
r 

in
  

C

H
e
iz

le
is

tu
n

g
 i
n

 k
W

Tage im Jahr

Messdaten auf Tagesbasis

Heizleistung VL-Temperatur (Mittelwert) RL-Temperatur (Mittelwert)

Heizleistung und Temperaturverlauf
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Potentialanalyse: verfügbare Energieträger
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Versorgungsoptionen Verfügbarkeit

Interne

Potentiale
Abwasserwärme ADL mit hohem Wärmeentzugspotential (Ø 2,5 MW) und sehr günstiger Lage

Fluss- und Kanalwärme Nächstes Oberflächengewässer außerhalb sinnvoller Reichweite (Spree in 1,5 km) 

Gewerbliche Abwärme Kleiner Supermarkt mit geringem Potential

Solarthermie 1425 m² geeignete Dachflächen (Azimut 20°, Dachneigung 36°)

Geothermie Nutzung aufgrund der Lage in WSZ III B grundsätzlich untersagt

Biomasse Nur sehr geringes Aufkommen im Untersuchungsgebiet

Externe

Potentiale
Fernwärme, Verbundnetz Kapazitätsengpass, z.Zt. nicht nutzbar

Erdgas Vollversorgung möglich aber nicht THGE-Zielpfadkonform

Biomasse Aktuell Vollversorgung möglich, zukünftige Rahmenbedingungen unklar Q
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Zielpfade

Große Solarthermie
+ saisonal Speicher
+ Gas

Erdgas/Holzpellets
+ Solarthermie

Wärme aus Abwasser 
+ Solarthermie
+ Gas

104 kWh/(m²a) 21 kgCO2/(m²a)

2020heute

Ausgangsbasis

104 kWh/(m²a) 12,4 kgCO2/(m²a)

2022t0

Netz + ST_max +  Gas

77 kWh/(m²a) 7,1 kgCO2/(m²a)

2042t20

Netz + ST_max + Gas + Dämmung

104 kWh/(m²a) 19,8 kgCO2/(m²a)

2022t0

Netz + ST + Gas

77 kWh/(m²a) 6,9 kgCO2/(m²a)

2042t20

Netz + ST + Pellets (+Gas) + 
Dämmung

104 kWh/(m²a) 16,6 kgCO2/(m²a)

2022t0

Netz + ST + WaA + Gas

77 kWh/(m²a) 6,1 kgCO2/(m²a)

2042t20

Netz + ST + WaA + Gas + 
Dämmung

1

2

3

Phase 1 Phase 2
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Zielkonzept: Wärmenetz

Vorteile

Skaleneffekte bei 
Komponenten

hohe technische
Lebensdauer / einfache IH

Anschluss weiterer 
Liegenschaften möglich

Sukzessive Einbindung von 
EE und Abwärme
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Phase 2: Wärmedämmung

Ermittlung des Wärmebedarfs für Gebäude 1 – Sanierung auf Zielwert  77 kWh/m²*a 

Bilanzierung mit individuellen Rahmenbedingen

Einordnung des Gebäudes nach Sanierung 
gemäß EnEV 2014, Anf. ab 2016

Endenergiebedarf: 66.957 kWh/a  (Einsparung ~ 61 %)

Endenergieverbrauch (Ø 2016-2018): 162.631 kWh/a 

Maßnahmen:
• Dämmung der Kellerdecke unterseitig (10 cm)
• Dämmung oberste Geschossdecke (30 cm)
• Dämmung der Außenwand WDVS (17 cm)
• Fensteraustausch, 3-fach-Verglasung (0,7)
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Konzeptvariante 1

ST mit saisonalem Großwärmespeicher und Erdgas-Heizkessel

Phase 1 / 2

+ Solarthermie (1.300 m²BKF)

+ Erdbecken-Wärmespeicher (3.600 m³)

+ Zentraler Gasbrennwertkessel 560 kW

+ Erneuerbarer Deckungsanteil 54% / 67%
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Konzeptvariante 2 

Phase 1: ‚Erdgas + ST‘ und Phase 2: ‚Holzpellets + Erdgas + ST‘ 

Phase 1

+ Solarthermie (400 m²)

+ Wärmespeicher (200 m³)

+ Gaskessel 560 kW

+ EE-Wärmeanteil 19%

Phase 2

+ Solarthermie (400 m²)

+ Wärmespeicher (200 m³)

+ Gaskessel 560 kW

+ Holzpellet-Kessel

+ EE-Wärmeanteil 68%
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Konzeptvariante 3 

Wärme aus Abwasser mit ST Unterstützung u. Gas-Spitzenlastkessel

2,5 MW Entzugsleistung

WP 125 kW thermisch 

Ø ΔT 55°C  Ø COP: 3

Prognose JAZ: 2,5

Phase 1 / 2

+ Solarthermie (400 m²)

+ Wärmespeicher (200 m³)

+ Abwasser-WP

+ Gaskessel 560 kW

+ EE-Wärmeanteil 81% / 82%
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Optionen für Variante 3

• Optimierung durch selbstgesteuerte Anpassung des Strommix
• PV-Eigenversorgung der WP oder Ökostrom-Tarif

• 16,6 kgCO2/ m²a mit 100 % dt. Strommix 2019

• 10,5 kgCO2/ m²a mit 50 % dt. Strommix + 50 % PV-Eigenstromversorgung

• 4,5 kgCO2/ m²a mit Ökostrom-Tarif

• Bedienung des vollständigen Lastbereiches durch Modulation einer 
invertergesteuerten Wärmepumpen-Kaskade

23
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Technisch priorisierter Zielpfad

Solarthermie
+ saisonal Speicher
+ Gas

Erdgas/Holzpellets
+ Solarthermie

Wärme aus Abwasser 
+ Solarthermie
+ Gas

104 kWh/(m²a) 21 kgCO2/(m²a)

2020heute

Ausgangsbasis

104 kWh/(m²a) 12,4 kgCO2/(m²a)

2022t0

Netz + ST_max +  Gas

77 kWh/(m²a) 7,1 kgCO2/(m²a)

2042t20

Netz + ST_max + Gas + Dämmung

104 kWh/(m²a) 19,8 kgCO2/(m²a)

2022t0

Netz + ST + Gas

77 kWh/(m²a) 6,9 kgCO2/(m²a)

2042t20

Netz + ST + Pellets (+Gas) + 
Dämmung

104 kWh/(m²a) 16,6 kgCO2/(m²a)

2022t0

Netz + ST + WaA + Gas

77 kWh/(m²a) 6,1 kgCO2/(m²a)

2042t20

Netz + ST + WaA + Gas + 
Dämmung

1

2

3

Phase 1 Phase 2
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Bewertung der Konzepte (Phase 1)

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 25

1 THG-Emissionen / MWh

2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate

4 SO2-Äquivalente/ MWh

5 Naturverträglichkeit

6 Beitrag zur regionalen Wertschöpfung

7 Redundanz der Wärmequelle

8 Wärmegestehungskosten (€ / MWh)

9 Importquote der verwendeten Energieträger

10 Finanzielle Planbarkeit

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort

12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexität der Entscheidungsstrukturen

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschätzung

11,522,533,544,55

1 2 3 4 5

V0: Netz+Gas V I: Netz+ST (max) + Gas V II: Netz+ST+Kessel V III: Netz+ST+WaA+Gas
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Bewertung der Konzepte (Phase 2)
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1 THG-Emissionen / MWh

2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate

4 SO2-Äquivalente/ MWh

5 Naturverträglichkeit

6 Beitrag zur regionalen Wertschöpfung

7 Redundanz der Wärmequelle

8 Wärmegestehungskosten (€ / MWh)

9 Importquote der verwendeten Energieträger

10 Finanzielle Planbarkeit

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort

12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexität der Entscheidungsstrukturen

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschätzung

11,522,533,544,55

1 2 3 4 5

V0: Netz+Gas V I: Netz+ST (max) + Gas V II: Netz+ST+Kessel V III: Netz+ST+WaA+Gas
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Umsetzung durch die Howoge
Wärme GmbH
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Der Ilsekiez – Erneuerung steht an

Adresse Baujahr

beheizte 

Fläche m²

Anzahl 

Wohnein

heiten

Kessellei

stung  

kW

Volumen 

WW-

Speicher

Baujahr 

Anlage Standort

Ilsestraße 4-4d 1956 2.683 57 160 956 2000 Keller

Ilsestraße 6-6b 1956 1.375 24 90 600 2001 Keller

Ilsestraße 8 1956 537 12 40 300 1999 Keller

Ilsestraße 14 1956 550 12 40 300 1999 Keller

Marksburgstraße 2-12 1956 3.129 48 200 770 2000 Dach

8.274 153 530 2.926
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https://www.bwb.de/de/heizen-und-kuehlen-mit-abwasser.php
https://www.ag-wasser.de/abwasserbilanz/downloads/
aus Vortrag Alexander Schitkowsky 2010

Was ist möglich?
Innovation & No-Regret
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•Versorgungssicher, zukunftsfähig 
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24,7
kg*CO2/m²*a

Zukunftssicher Investieren

31

Gas Nutzenergie

Verluste

Gaskessel

∑

900 MWh/a
109 kWh/m²a

Strom Nutzenergie

Verluste

Wärme-
pumpe

Endenergie

739 MWh/a
89 kWh/m²a

739 MWh/a
89 kWh/m²a

∑

246 MWh/a
30 kWh/m²a

Endenergie

Fläche 8.274 m²

0,0
kg*CO2/m²*a

Endenergie
wird

reduziert

€€

€€

Investition

347.800 €

Investition 

1.771.000 €

Emissionen
gehen auf 

null

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"



Zukunftssicher Investieren

• CO2-frei:

• Effizient mit Wärmepumpe

• Wird Klimazielen gerecht

• Passt in Portfolio-Strategie

• Robust:

• Keine starken Preisschwankungen

• Strom vom eigenen Dach

• Passt zu Absicht der Regierung(en)

• No-Regret anstatt Lock-in

• Versorgungssicher & Zukunftsfähig

32GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"
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Cluster Saarlouis

Stadtteil Steinrausch

Quelle: LVGL GDZ, Geoprtal Saar

Kreisstadt Saarlouis



Wärmeversorgung

35

(31.282 m)

Übergabestation FVS

Aktuelle Wärmeversorgung 

Verluste der 
Fernwärme liegen 
bei ca. 20 - 25 %. 

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Übergabestation

FVS: Fernwärmeverbund Saar
FWS: Fernwärmeversorgung Saarlouis Steinrausch
ÜST: Übergabestation

Wärmeversorgung

Aktuelle Wärmeversorgung 

FVS

AVA Velsen

Grafik: Fernwärme-Verbund Saar GmbH angepasst 

ÜST
Status quo

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar



Übergabestation
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FVS: Fernwärmeverbund Saar
FWS: Fernwärmeversorgung Saarlouis Steinrausch
ÜST: Übergabestation

Wärmeversorgung

Potenzielle Wärmeversorgung 

FVS
ÜST

mit

WT

FVS

FVS

HHS 
&
ST

ÜST 
mit

WT

PV 
&

WP

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

ÜST 
mit

WT

WT: Wärmetauscher
HHS: Thermische Holzhackschnitzelnutzung 
ST: Solarthermie
PV: Photovoltaik
WP: Großwärmepumpe

Status quo

ÜSTFVS



Wärmekataster Saarland

03/2016 bis 05/2017 

38

Wärmebedarfsermittlung

Siedlungsstruktur

Wärmebedarf 

2016

Wärmebedarf 

2035

Quelle: LVGL GDZ, Geoprtal Saar



Gebäudebestand

39
Quelle: LVGL GDZ, Geoprtal Saar



Gebäudebestand

40

Gebäudebestand

• EZFH - freistehend

• EZFH - DH

• RH/REH

• MFH

• Sonderbauten
Grundschule

Kindertagesstätten

Mehrgenerationenhaus

Steinrauschhalle

Freibad

Feuerwehr

Begegnungsstätten

Quelle: LVGL GDZ, Geoprtal Saar
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Wärmebedarf

Wärmeverbrauch - Heute

• Energetische 
Sanierungsmaßnahmen

• Anschlussquote Fernwärme

• Anzahl der Bewohner*innen

• Nutzer*innenverhalten

• Wohnformen

Wärmebedarf - Heute Wärmebedarf /-verbrach - Zukunft

?



Wärmebedarfsermittlung

Begehung: 10/2020 bis 03/2021,  > 1.000 Gebäude

42



Anzahl 
Geschosse

1
1,5
2

1
1,5
2

2,5

1
1,5
2

2,5

≤ 3
> 3
8

6 (40 WE)

43

EZFH – freistehend 

EZFH – DH/REH 

EZFH – RH 

MFH

Baualter

alt |..|neu

Insgesamt: 36 Typen

Wärmebedarfsermittlung

Gebäudetypologie 

Saarlouis-Steinrausch

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Gebäudedaten

Art Mehrfamilienhaus klein

Bauweise freistehend

Baualtersklasse 1984-1994

Vollgeschosse 2,5

Wohneinheiten 6

Nettogeschossfläche [m²] 389

Raumhöhe [m] 2,70

Keller nicht beheizt

Dachgeschoss ausgebaut/beheizt

Dach Satteldach, 40° Neigung

Dachausrichtung NW/SO

Wärmebedarfsermittlung

Modellhaus Typ 18
(Bsp.: Berliner Allee 55; vgl. Foto)
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HGFEDCBAA+

Wärmebedarfsermittlung

Überblick Modellhäuser

Vergleich der Modellhäusertypen

Wärmebedarf unsaniert

Wärmebedarf saniert (KfW 55/70)
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Wärmebedarf - Wärmeverbrauch

Vergleich des Wärmebedarfs mit dem Verbrauch für den Stadtteil Saarlouis-Steinrausch

Wärmebedarf Abweichung zum Wärmeverbrauch

HGFEDCBAA+

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

KoWa-Methodik

Wärmekataster Saar*

Wärmekataster Saar
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Jahresverlauf Absolut

Wärmeeinsparpotenziale

Gebäude mit Fernwärmebezug

Ermittlung des heutigen und zukünftigen Wärmebedarfs für 

den gesamten Stadtteil Saarlouis-Steinrausch

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Wärmebedarf - Wärmeverbrauch

Vergleich des Wärmebedarfs mit dem Verbrauch für den Stadtteil Saarlouis-Steinrausch

Wärmebedarf Einsparpotenzial

HGFEDCBAA+

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar

niedrig

hoch



Übergabestation
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FVS: Fernwärmeverbund Saar
FWS: Fernwärmeversorgung Saarlouis Steinrausch
ÜST: Übergabestation

Status quo

Wärmeversorgung – Variante 3

Aktuelle Wärmeversorgung 

ÜST

FVS
ÜST

mit

WT

FVS
ÜST 

mit

WT

FVS

HHS 
&
ST

ÜST 
mit

WT

PV 
&

WP

Variante 1

Variante 2

Variante 3

FVS

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Wärmeversorgung – Variante 3

Solarthermie

Bruttokollektorfläche bei einem 

Deckungsanteil von 20%

IST-Zustand:

HTF-Flachkollektoren: 9.000 m²

CPC-Kollektoren: 7.000 m²

Speichervolumen: 18.900 m³

Teilsaniert (Quote: 1%/a): 

HTF-Flachkollektoren: 5.500 m²

CPC-Kollektoren: 4.400 m²

Speichervolumen: 11.200 m³ 

Berechnung: Solites - Steinbeis Forschungsinstitut für solare und zukunftsfähige thermische Energiesysteme 

Sabine Ott und Dirk Mangold

Anschlusspunkt

~20.000 m²

~180.000 m² 0%
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20%
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Variante 2: teilsaniert

HLFK Speichervolumen CPC Speichervolumen

HLFK Solarer Deckungsanteil CPC Solarer Deckungsanteil

Teilsaniert

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar



Übergabestation
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FVS: Fernwärmeverbund Saar
FWS: Fernwärmeversorgung Saarlouis Steinrausch
ÜST: Übergabestation

Status quo

Wärmeversorgung – Variante 3

Aktuelle Wärmeversorgung 

ÜST

FVS
ÜST

mit

WT

FVS
ÜST 

mit

WT

FVS

HHS 
&
ST

ÜST 
mit

WT

PV 
&

WP

Variante 1

Variante 2

Variante 3

FVS

Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Dach mit bestehender PV-Anlage

Wärmeversorgung – Variante 3

Aktualisierung/Optimierung des Solardachkataster

PV-Erträge [MWh/a]

Quelle: IZES; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar
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Wärmeversorgung – Variante 3

Wärmebedarf - Wärmeertrag
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• Netzoptimierung 
 Verbesserung der Netzsteuerung
 Einbau von Wärmetauschern
 Reduzierung der Vorlauftemperaturen

• Sanierungsquoten
 Zeithorizonte: 2045/ 2050 und 2100
 Aktuelle Sanierungsquote: 1 % p.a.
 Sanierungsziel bis 2045: 100 %

• Effizienz der Sanierung
 Vollsanierung, Teilsanierung
 Einbindung von Warmwasser
 Energieeffizienzhaus KfW 85/70/55 im Bestand

Rückblick



Vielen Dank an unsere Partner im Cluster Saarlouis
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Kontakt:
IZES gGmbH
Arbeitsfeld Infrastruktur und Kommunalentwicklung
Manuel Trapp
Tel: 0681 844972 49
E-Mail: mtrapp@izes.de 



IZES

Prof. Dr. Katharina Gapp-Schmeling
gapp-schmeling@izes.de

Manuel Trapp
mtrapp@izes.de

Projektbeteiligte

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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