Energiekonzept Pfaff-Quartier in Kaiserslautern:
Erfahrungsbericht aus dem Reallabor des Forschungsprojekts EnStadt:Pfaff
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Pfaff Standort — friuher und heute

friher

Uber 100 Jahre lang Produktion von Ndhmaschinen

groBter Arbeitgeber der Stadt (7.000 Mitarbeiter)

Heterogene Gebadudestruktur (Wiederaufbau nach Krieg, funktions- und abteilungsspezifische
Einzelgebdude, stark reduzierte Renovierungs- und Unterhaltungstatigkeit in letzten Jahrzehnten)

Heute

19 Hektar Industriebrache (GroBteil Eigentum der Stadt), Lage am Rand der Innenstadt

Hohe Altlastenproblematik (80% Flachenversiegelung)

Leuchtturmvorhaben EnStadt:Pfaff

10/2017 — 09/2022 (Konsortium von 9-1 Partner), Forderung von BMWK und BMBF mit ca. 27 Mio. €
Sommer 2020 Verabschiedung des B-Plans ,, KonigstraBBe - Albert-Schweitzer-Stral3e - PfaffstraBe ™ (inkl.
Solarinstallationspflicht und innovativer Stellplatzsatzung)

Mischquartier mit 30 % Wohnen; 60 % Biro/Dienstleistung/FuE ; 10 % Gewerbe
1.400 Einwohner und 3.200 Arbeitsplatze geplant

Reallabor



her und heute

Pfaff Standort — fru

"

B

R\




Pfaff Standort fruher und heute

Juni2019'

Sept 2021
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EnStadt:Pfaff — Wer sind wir

= gemeinsam vom Bundesministerium flir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) und dem
Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) im Programm ,Solares Bauen/Energieeffiziente

Stadt™ mit ca. 26 Mio. Euro gefordert

= Eines von 6 Leuchtturmprojekten mit unterschiedlichen Losungswegen, in denen erprobt werden soll,
wie die Energiewende in Stadten und Kommunen funktionieren kann und welche Rahmenbedingungen

hierfur geschaffen werden miissen.

= Projektlaufzeit von 10/2017 — 09/2022
(12 Monate Verlangerung)

= Gesamtleitung des Projekts liegt bei der Stadt Kaiserslautern,
wissenschaftliche Leitung beim Fraunhofer ISE

= Ein Anschlussvorhaben ist vorgesehen, um die entwickelten
Losungsansatze bei fortgeschrittener Quartiersentwicklung
und mit kiinftigen Bewohner*innen zu optimieren.

PFAFF
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EnStadt:Pfaff — Wer sind wir

uy Gesamtprojektleitung, Eigentiimerin,

A W STADT Planungshhoheit
KAISERSLAUTERN

ErschlieBung, Altlastensanierung,
Vermarktung, (Reallabor-Zentrum)

Wiss. Projektleitung, 3D Modell, PV,
Reallabor-Zentrum, Energiekonzept

N

Fraunhofer
ISE

Quartierswerkstatt, IKT Konzept,
Digitalisierung

N

Fraunhofer

IESE

PFAFF
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University of

» Applied Sciences
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(LHOCHSCHULE
“JFRESENIUS

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Sanierung Bestandsgebdude und
Denkmalschutz, Energie und Datennetze

Mobilitdtskonzept, LCA, Wertschépfung,
sozialswiss. Begleitung

Quartierstyposogien, Ausstellung RLZ,
Prozessoptimierung Bauleitplanung

Optimierung Energie mit Blockchain-
Technologie



EnStadt:Pfaff — Wer sind wir

Projektleitung
Gesamtleitung: Dech-Pschorn
wiss. Leitung: Stryi-Hipp

Pressekreis
Presseverantwortliche aller Partner

Informelle Projektsteuerkreis AP-Leiterkreis
Runde mit 1. und 3. Montag im Monat Monatliches Webmeeting
Fraktionen Dech-Pschorn Stryi-Hipp
|
I I |
f—‘ﬁ AG Konzepte AG Gebiude AG Quartier Energie
Externe Konsortium (ISE) (Ifas) (ISE)
2/6/6/5/4/3in2017/.../2022
Partner Dech-Pschorn
-~ @/
AG IKT AG Mobilitit AG sozialwiss Fragen
(IESE) (Ifas) (Ifas)
4 N\
AP 0.1 AP 0.2 AP 0.3 AP 0.4 AP1.1.1
Projektmanagement/{ffentlichkeitsarbeit Konsortium:Treffen/Reisen Quartiersentwicklung-Prozessbegleitung Monitoring/Auswertung Reallabor Tool Quartiersenergiesystem
(Stadt) (Stadt) (ISE) (ISE) (ISE)
. J
e ™
AP1.1.2 AP1.1.3 AP1.1.4 AP1.2.1 AP 1.2.2 AP2.1.1
Quartiersenergeikonzept Mobilitdtskonzept IKT-Konzept Postind. Quartierstypol. Energieeff. Stadt Dig. Reg. Wertschopfungsrechner Quartiersplattform Energieeff.-App
(Ifas) (Ifas) (IESE) (HSKL) (Ifas) (IESE) )
s ™
AP 2.1.2 AR2.1.3 AP 2.1.4 AP 2.1.5 AP 2.1.6 AP 2.1.7
Agentenbas. E.managementsystem Smart-Grid Optimierung de-/zentrale Stromspeicher PV-Systeme 6ff. Raum Smarte Wirme-/Kélteversorgung Daten Smarte Lichtmasten
L Kohrs (ISE) STV} (ISE) (ISE) (SWK/ ISE) (ISE) J
AP 2.1.8 AP2.2.1 AP 2.2.2 AP2.2.3 AP 2.2.4
Reallabor-Zentrum Max. solar genutzten Flachen Solarnutzung altes Verwaltungsgebiude Sanierung neues Verwaltungsgebiude Smart Home Anwendungen
(ISE) (Ifas) (ISE) (Ifas) (ISE)
-
AP 2.2.5 AP 2.3.1 AP 2.3.1 AP 2.3.3 AP 2.4.1 AP 2.4.2
Lebenszyklusbetrachtung/Planungstool IKT Shared Mibility Innovative Mobilitdtsangebote Laden fiir E-Fahrzeuge Soziookonom. Begleitforschung Reallabor Aktives Quartier
L (Ifas) (IESE) (Ifas) (ISE) (HS KL) (Ifas)
-
AP 3.1 NEU AP 3.2 NEU AP 3.3 NEU
PEAFF Smarte Stromnetzkomponenten & E-Mobil-Schnellladesdulen Niedertemperatur-Warmenetz mit Industrie-Abwarme D d-Side-Manag t und Digitale Vernetzung in der Planung
‘ (Palatina) (Stadt) (ISE)
edliabor -




Bebauungsplan

= Leitbild
Gebadude: Architekturqualitat & Energieproduktion
Energie: Klimaneutralitat & hohes MaB der
Eigenversorgung
Mobilitat: Ressourcenschutz & Lebensqualitat
Digitalisierung: nutzerorientiert & zukunftsweisend
Beteiligung und Bildung: Information &
Transparenz

= Solar(installations)pflicht inkl. Griindach

= Gestalthandbuch: Farblich angepasste
Solarfassaden zulassig (Altes
Verwaltungsgebaude)

= Stellplatzsatzung inkl. Ablosezahlungen fiir
Mobilitatsstationen

PFAFF
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Warmeversorgung aktuell

Warmeversorgung uber Riicklauf der Fernwarme & Auskopplung von Warme aus Kalteanlangen

= Zu geringe Potenziale bei ACO Guss und teure Backup Losung tber Fernwarme

= Zeitliche ErschlieBung ist eine Herausforderung, da Bestandsgebdaude Ende 2022 in Betrieb gehen
= Frage nach Betreiber

= Konkurrenzfahigkeit mit Fernwarmepreis als Bedingung (auch wegen Sozialwohnraumquote)

= Eigennutzung bei ACO Guss

= Teure Infrastruktur notwendig Energiezentrale (schematisch)
(Bahnkreuzung, T r T ,
Hauptverkehrsachse : PV- und Grindach Kéltemaschinen zur :
P ) Stadt KL o TS T T T Versorgung des MVZ :
— Gebiude
o PV- E-Mobil- und
Fassade Batterielabor Neben. Heizzentrale

DC-System: Stadt KL Einrichtung

Sonstige Einrichtung: ISE raume und Betrieb: SWK
Betrieb: ISE

Fraunhofer ISE SWK

E-Fahrzeuge & E-Ladesdulen
PFAFF
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ErschlieBung und aktuelles

= Zeitschiene und Finanzierung
QuartierserschlieBung finanziert Gber Stadtebauférdermittel vom Land Rheinland-Pfalz (10%
Eigenanteil der Stadt) — teurer als erwartet
Verzdgerungen bei Quartiersentwicklung (Kampfmittelsondierung wahrend Pandemie, komplexe
Planung der Infrastruktur, Kostenmehrungen bei Altlastenentsorgung, Pfaffachse ,first")
Selt 2020 Beglnn der Vermarktung
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GReENEFF_Impuls_Nr. 21
Klimaneutrale Quartiere - Erfahrungen aus dem Leuchtturmprojekt EnStadt:Pfaff

EnStadt:Pfaff - Quartiers-Energiekonzept
Patrick Huwig, M.Sc. Wirtschaftsingenieur J—
Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement a

Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement



Agenda

= Vorstellung

= Umwelt-Campus Birkenfeld

= Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
= Strukturdaten Pfaff-Gelande

= Ausgangssituation & Ziele

= Vorstellung Energiekonzept
= Optimierung Rahmenplanung hinsichtlich Klimaneutralitat
= Bedarfsanalysen
= Potenzialanalysen

= Variantenuntersuchung

= Generelle Ergebnisse & Herausforderungen (Zusammenfassung)

PFAFF

Reallabor



Vorstellung Umwelt-Campus Birkenfeld

Reallabor

100% Warme aus Biogas, (Alt)Holz, Solarthermie...

100% Strom aus Kraft-Warme-Kopplung und
Photovoltaik

100% Effizienz

v
v
v

Warmerluckgewinnung
Klimatisierung Uber Erdwarme und Solar (Adsorption)

Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime, Plus-
Energie Kommunikationszentrum

LED Musterstral3e

"//;/////y

——le

= Ressourcen- und Naturschutzschutz

v" Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen,
Teiche)

v' Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen,
nachhaltige Pflege)

v' Grau und Schwarzwassertrennung Wohnheim
=  Sektorenkopplung
v' PV Carport, Stromspeicher, Ladeinfrastruktur
v' Wasserstoffproduktion mit PV Carports (in Planung)



Vorstellung Umwelt-Campus Birkenfeld

Grinster Campus
Deutschlands!

e

Der Umwelt-Campus Birkenfeld konnte sich im aktuellen
GreenMetric Ranking als einziger Campus Deutschlands unter den
Top Ten der Weltrangliste etablieren. In der Kategorie ,Energie und
Klima" ist der Campus stolz auf den 1. Platz. Hier werden
unternehmerische und technische Lésungen, die dkologisch
vertrethar, konomisch attraktiv und sozial gerecht sind erarbeitet.

' ( (¢ Green

World University Rankings

This certificate 1s awarded to

Umwelt-campus Birkenfeld

as The 6™ World's Most Sustainable University
Jakarta. 19 Desember 2018

Teilnehmer: 719 Hochschulen aus 81 Landern.
Im Ranking belegte der Umwelt-Campus Birkenfeld:

= Platz 1 in Deutschland (in 2018 und 2021)
= Platz 6 weltweit (in 2018 und 2021) ol

Prof. Dr. Ir. Muhammad Anis, M.Met Prof. Riri Fitri Sari, M.M., M.Sc

Rector Universitas Indonesia Chairperson of Ul GreenMetric
PFAFF
Reallabor At
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Vorstellung Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

= In-Institut der Hochschule Trier

Grindung Ende 2001

9 Professoren

73 Mitarbeiter

inkl. HIWIs und Praktikanten ca. 90 Mitarbeiter
Geschaftsfiihrender Direktor: Prof. Dr. Peter Heck

= Schwerpunkte:

Reallabor

Regionales & Internationales Stoffstrommanagement
(Europaische) Forschungsprojekte

Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung
Energieeffizienz & Erneuerbare Energien

Zukunftsfahige Mobilitat

Strategisches Stoffstrommanagement und Null Emission
Marketing und Offentlichkeitsarbeit

Aus- und Weiterbildung

PFAFF

Internationales Studium und Weiterbildung
Projektmanagement

Fundraising Biomasse und
Kulturlandschaftsentwickiung

Energieeffizienz und Zukunftsfahige Mobilitat

Erneuerbare Energien

!
mik

Stoffstrommanagement und Null- PR und Offentlichkeitsarbeit

Emissionskonzepte



»»»»»»

Vorstellung Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) JAHRE

= Portfolio (Auswahl)
= Energieversorgungskonzepte (Konversionsflachen, Wohn-/Gewerbegebiete, Stadtquartiere, Dorfer)
= KfW-Quartierskonzepte / KSI-Klimaschutzkonzepte (Uber 180 Projekte erfolgreich abgeschlossen)

= Kulturlandschaftsmanagement, Nachhaltige Landnutzung, Mehrnutzungskonzepte
(Klimawandelfolgen, Erosionsschutz, Hochwasserschutz, Biodiversitat, Biomasseproduktion)

Mobilitat (Nachhaltige Antriebe, moderne Verkehrskonzepte & Stellplatzsatzungen)

Unternehmensberatungen (Energieaudits nach EDL-G, ISO 50001, betriebliches Stoffstrommanagement)

Kreislaufwirtschaftskonzepte (Abfallwirtschaft) & Upcycling-Projekte (u.a. UPZENT)

Nachhaltige Wasserwirtschaft (Regen- & Brauchwassermanagement, Grauwasser-/Schwarzwassernutzung)

Reallabor



Strukturdaten Pfaff-Quartier

= Quartier: ca. 18 ha
= BGF: ca. 250.000 m2
= Wohneinheiten: ca. 560
= Einwohner: ca. 1.400
= Arbeitsplatze: ca. 3.200

= Flachenverteilung
= 30 % Wohnen
= 60 % Buro / Dienstleistung
= 10 % Gewerbe

Astoc Mess

PFAFF
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1: Ausgangslage, Ziele, Fragestellungen

= Ausgangslage

= Versorgung einer 18 ha groBen Konversionsflache aus lokalen Quellen
= Einschrankungen durch Altlastenproblematik im Boden (hoher Versieglungsgrad)
= Grundwassersanierungsanlage in Betrieb

= Einstieg in laufendes Planungsverfahren zum stadtebaulichen Rahmenplan : Quelle: Fraunhofer ISE
= dichte, mehrgeschossige Bebauung, wenig Potenzialflachen

= gemischte Nutzung (zum Teil energieintensiv)

= groBe Bestandsgebdaude, zum Teil mit Denkmalschutz 6-stackiges MFH

= lang andauernde Kampfmittelrdumung

2-stockiges EFH

= Ziele & Vorgaben

= Erforschung klimaneutraler Versorgungsoptionen (stationar u. Mobilitat) =
= Konkurrenzfahiger Warmepreis zur Fernwarme im Warmesektor (Vorgabe des Stadtrates) 200 m? Bedarfsfliche 600 m? Bedarfsfliche
= Errichtung groBer Biomasseanlagen im Stadtgebiet nicht genehmigungsfahig igﬁer:zi:ﬁ;i:;fgl?he :gfer:zi:;:izfg'fghe

= Erdsonden aufgrund Altlastenproblematik und Grundwassersanierung
nicht / nur bedingt moéglich

Reallabor



1: Ausgangslage, Ziele, Fragestellungen

= Zentrale Fragestellungen im Quartiersenergiekonzept

= Welche Bedarfe an Strom, Warme, Kalte, Mobilitét werden im Endausbau
2030 entstehen? (Bedarfsanalysen)

= Aus welchen lokalen Energiequellen kann das Quartier klimaneutral
versorgt werden? (Potenzialanalysen)

= Welche Warmeversorgungsvarianten sind technisch machbar sowie
o6konomisch und 6kologisch sinnvoll? (Wirtschaftlichkeitsbetrachtung)

= Verknlipfung mit anderen Arbeitspaketen, u.a.
= Mobilitdt (Ladeinfrastruktur, Aufkommen an Elektromobilitat)
= Solarenergie (Maximierung Solarer Flachen und PV im 6ffentlichen Raum)

= Argentenbasiertes Energiemanagementsystem

PFAFF

Reallabor



Struktur und Ablauf des Energiekonzepts

Performance elektr. Energie: Kaltleistung:
Angenommene Entnahmemenge Atwasser!
PFAFF Hoor 50 Faok 4400kW = 698KkW 370,1 kW
Re all ”a b@'r spezifische Heizleistung: 25,0 Wm?

beheizbare Flache:  14.805 m?



= Optimale aktive und passive Solarenergienutzung

—

= Kompakte Baukdrper (AV-Verhaltnis)
=  Gebdudehohen im Nord-Sud-Verlauf
= Vermeidung von Hochpunkten im Stiden

= Optimierung der StraBenflihrung / Gebaudeausrichtung R
= Abstdande zwischen den Gebauden

\

Reduzierung des Warmebedarfs &
Maximierung Solarenergie

) ) | 7L 67 6
= Vorgaben flr Hauptfensterflachen i B 5 —— - —_—
: | € . '
= Vermeidung von Staffelgeschossen _f’ & e 5" 6 , -
= Vorgaben fiir Begriinung Negatives Projektbeispiel (ohne Bezug z.

- Maoaglichst friihzeitig in Rahmenplanungen / 7
Ausschreibungen / Wettbewerbe einsteigen Vo e afantile e Gebaudevolumen) gy

und Vorgaben treffen, um niedrigste auf den Warmebedarf
Energieverbrauche zu gewahrleisten!

- Gemeinsamen Konsens aus stadtebaulichen und energetischen
Belangen definieren (Klimaschutz, Schallschutz, Asthetik und
Aufenthaltsqualitat, Frischluftschneisen, Barrierefreiheit,
bezahlbarer Wohnraum etc.)
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Bedarfsanalyse

Flachenverteilung nach Nutzungsarten

30.849m?%;
= Dient als Berechnungsgrundlage fir alle Untersuchungen L = Wohnen
. m?;
= Anforderungen von Seiten EnStadt:Pfaff =  stro /DL
» hohe Effizienz im Neubau 14.200 m*
« KfW-70-Sanierung im Bestand 6% 124.599 m2: = Gewerbe
56%
Parken
Heizwairme- Strombedarf Strombedarf Strombedarf
bedarf WW-Bedarf Gebiud (inkl. E-Mob (inkl. E-Mob & WP &
eaar (Gebdude) & WP) Kompressionskalte) Nutzenergiebedarfe (Neubau +
. Bestand) nach Nutzungsarten
Bestand 8.000 MWh/a
6.000 MWh/a
4.000 MWh/a
2.000 MWh/a
0 MWh/a m e e —
Wohnen Biro / DL Gewerbe Parken

B Heizwarme + WW  HE Strom

PFAFF
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Neues und Altes Verwaltungsgebaude

Neue.VerwaItung (MVZ)

M\' e

mlt Denkmalschutz 7

Reallabor



Bedarfsanalyse

Flaichenverteilung nach Baualter Wirmebedarfsverteilung (Nutzenergie)

10%

® Neubau
W Bestand

m Neubau

3.782 MWh/| m Bestand
47%

Heizwarmebedarfe Bestandsgebdude (Denkmalschutz)
Altes Verwaltungsgebaude: urspringlich 0,8 Mio. kWh/a - reduziert auf 0,43 Mio. kWh/a durch EnEV-Niveau
Neues Verwaltungsgebaude (MVZ): urspringlich 2,8 Mio. kWh/a - reduziert auf ca. 1 Mio. kWh/a durch KfW70-Niveau

Der geschatzte Anteil des Warmebedarfs der Bestandsgebaude lag urspringlich bei etwa 50 % des Gesamtwarmebedarf im
Quartier

PFAFF

Reallabor



Potenzialanalysen

Grundwassersanierungsanlage
Abwasserwarmenutzung
Geothermie
(Flachenkollektoren,
Retentionsbecken)
Photovoltaik & Solarthermie

Industrieabwarme

Reallabor

' A& : a \ P
\ " Industrie- Abwérme=

P o

sanlerung

Y Abwasser-
NV

xWarmenutzung

AR 3
o o
N A “_5.:\.‘




Abwasserwarmenutzung

Warmeleistung der WP von etwa 450 kW
ermittelt

= Deckung der Grundlast mdglich

= Stadtentwasserung sehr interessiert an einem Projekt

= Bypass mit Hebeschacht statt Inlinern
erforderlich
= Kanal ausgelastet, keine Kapazitaten flir Inliner

= Diverse Herausforderungen die zum Ausschluss
der Abwasserwarme gefiihrt haben

= Bypass erfordert Hebeschacht im StraBenraum

= Bypass erfordert Warmetauscher an der Oberflache

= Bypass erfordert mehr Energieaufwand

= (unbegriindete) Hemmnisse wegen Geruchsbelastung

PFAFF

Reallabor

Auslequng HUBER ThermWin
Projekt: Kaiserslautern-Konigstr. - Heizfall

COP__ 520
Angenommene Vorlauftemperatur

Abwassertemp. Winter - min. Temp. IL. Angaben EasyCheck
FuBbodenheizung bzw. Betonkernaktivierung

Kaltleistung: elektr. Energie: Heizleistung:
Angenommene Entnahmemenge Abw asser!
Masimale Enzzugsleistung - je Wi het 32 Usek 367,2kW  + 87.4 kW = 454,86 kW
spezifische Heizleistung: 30,0 Wim* :

beheizbare Flache: 15.164 m*



Solaranalysen (in Verbindung mit AP Solarenergie)

= Generell hohes MaB an Flachenkonkurrenz in
Stadtquartieren (= Ziele definieren)

= Retention, Mikroklima & Biodiversitat, Staffelgeschosse, ' =3 ~— : =
Dachterrassen, Dachgarten, Solarenergie e -

= Belegung aller Dach- und Fassadenflachen

= Ausgenommen Fassaden des Bestandes
(Denkmalschutz)

= Untersuchung verschiedener Varianten und deren
Auswirkungen auf die Energieversorgung

= Sldausrichtung
= QOst-West-Ausrichtung
= PV-Griindacher

PFAFF

Reallabor



Solaranalysen (in Verbindung mit AP Solarenergie)

= Entwicklung eines Solarleitfadens
im Rahmen EnStadt:Pfaff
https:/ /solar.stoffstrom.org/

= Erstellung und Verabschiedung einer
Solarsatzung / Solarinstallationspflicht

= Mitwirkung am Gestaltungshandbuch

PFAFF

Reallabor

Solarinstallationspflicht:

Im gesamten Geltungsbereich des vorliegenden Bebauungsplans sind bei der Errichtung von
Gebduden von mindestens 20 m? Dachfléche unter Berticksichtigung der festgesetzten
Dachbegriinung und einer Niederschlagswasserriickhaltung auf den Dachfléchen (Festset-
zung 2.2, M 14) Fotovoltaikmodule mit einer Fldche zu installieren, die mindestens 45 % der
Dachfléche entspricht. Wegen der Beriicksichtigung der Festsetzungen zur Dachbegriinung
und einer Niederschlagswasserriickhaltung auf den Dachfldchen (Festsetzung 2.2, M 14)
erfolgt die Installation in der Regel durch aufgestdnderte Module mit ausreichendem
Abstand zur Dachfléiche, da eine flache, dachnahe Installation keine gleichzeitige
Dachbegriinung erlaubt. Eine extensive Dachbegriinung erfordert auch eine ausreichende
Sonnenbestrahlung und die Mdglichkeit der Griindachpflege, weshalb ausreichende
Reihenabstinde vorzusehen sind. Regelbeispiele fiir die Installation zeigen, dass diese
Anforderungen bei einer Fotovoltaikfléiche von 45% der Dachfléiche eingehalten werden
kénnen. Die Beispiele finden sich im beigefiigten Solarleitfaden.



https://solar.stoffstrom.org/

Solarleitfaden

Entwurf des Leitfadens abrufbar unter: https://solar.stoffstrom.org/

Start

Aufbau des Leitfadens LeitFaden zur Maximierung solarer Ertrige
Das Projekt EnStadt:PFaff

Planungsprozess und solare
. a Institut fiir angewandtes
Baulmtplanung “ Stoffstrommanagement

Bebauungsplan
, . ) Dieser Leitfaden zeigt samtliche Handlungsmadglichkeiten auf, urn das gesamte Potenzial an solarer
Solarinstallationspflicht
Strahlungsenergie — aktiv und passiv — erschlieGen zu konnen. Technologische und planerische Aspekte der

Stddtebauliche Vertrdge und i . . .
Solarenergienutzung werden dabei gleichermalien erldutert.

kommunale Vertrige zum

. Dartber hinaus werden Fir ein schnelles, spezifisches Auffinden von Informationen entsprechende
Grundstiicksverkauf !

Selektionen angeboten Fir:
Wechselwirkung Solarenergie und

technische/bauliche Mafnahmen

Aktive Solarenergie v
Passive Solarenergie v
Solares Bauen im Quartier hd
Planung von Solaranlagen v

Planer Investoren Kommunen
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https://solar.stoffstrom.org/

Industrie-Abwarme

= Havarie eines Schmelzofens wahrend der Messzeit

Begehung mit IR-Kamera

(u.a. Strangguss, Sandkiihlung)

PFAFF
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[MW] Thermische Leistung
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Lastgangmessungen zur Ermittlung erster Realdaten

Betrachtung weiterer Abwarmequellen

mische Energie [MWh]

184

164

1,4+

124

1

08T-

0.6 7

0,41

0.2

I

120

0 T
Meo. 14.01.2019

<

T T
Di. 15.01 Mi. 16.01

13.01.2019, 14:00:00 | 6 Tage

T
Do.17.01

| 19.01.2018, 08:00:00

T
Fr.18.01

Messpunkt 168* °C

Stranggussanlage

b

Vo

Di.29.01.2019  Do.31.01 Sa.02.02 Me. 04.02 Mi. 06.02 Fr.08.02 $0.10.02 Di. 12.02 Do.14.02 $a.16.02 Mo. 18.02 Mi. 20.02 Fr.22.02 $0.24.02

27.01.2019, 07:00:00] ein Monat 124.02.2019, 07:00:00



Industrie-Abwarme

= Herausforderungen
= Starke Schwankungen aufgrund Batch-Betriebsweise
= Kein Schmelzbetrieb am Wochenende
= 2 Wochen Revision im Dezember

ViesspuPk SOOA; - Messpurkt  168% °C
= Ergebnis der Messungen 2019 (vorlaufig) : e
= ca. 30 % des Warmebedarfs konnten direkt durch die

Industrie-Abwarme gedeckt werden

= bis zu 50 % mit GroBwarmespeicher LastprofilACO-Guss - Paf

Reallabor

——Leistung 4 Ofen [kW]  ——Leistungsbedarf Pfaff [kW]



Variantenuntersuchung

= Konzeptionierung technischer Versorgungsoptionen

Dezentrale Luft-Warmepumpen + Solarthermie
NT-NW Abwasserwarmenutzung (WP) + Solarthermie
NT-NW Industrieabwarme + Fernwarme

NT-NW 100 % Solarthermie + Saisonwarmespeicher
Kalte NW + Abwasserwarmenutzung + Fernwarme

= Wirtschaftliche Betrachtung nach VDI 2067
= Kapitalkosten (Abgezinste Investitionen)

= Verbrauchskosten (Brennstoffe, Energietrager, Hilfsenergie)

= Betriebskosten (Wartung & Instandhaltung)

= Sonstige Kosten (Versicherung & Verwaltung)

PFAFF
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Ergebnisse Variantenuntersuchung

Nutzung der Industrie-Abwarme gestaltet sich zunachst mit
Bericksichtigung der hohen Férderquote als vorteilhafteste Variante

Industrieabwarme (Schmelzéfen) kann etwa 30 bis 40 % des
Gesamtwarmebedarfs decken (in Verbindung mit GroBwarmespeichern
etwa 40 bis 50 %)

Keine geeigneten Flachen flir GroBwarmespeicher vorhanden / ausreichend

Nach der Havarie eines Schmelzofens wahren der ersten Lastgangmessung
wurde eine zweite Messung durchgefiihrt, welche eine Abwarmenutzung von
etwa 30 bis 40 % bestatigten

Von Seiten der GieBerei wurden anschlieBend weitere Abwarmequellen
identifiziert, um die Deckung durch Abwarme zu steigern (u.a. Sandkiihlung
und Strangguss)

Im weiteren Verlauf verfolgte die GieBerei eigene Ziele hinsichtlich der

Abwarmenutzung, um insbesondere den eigenen Bedarf an Fernwarme zu
reduzieren

Reallabor

8.000 MWh/a
7.000 MWh/a
6.000 MWh/a
5.000 MWh/a
4.000 MWh/a
3.000 MWh/a
2.000 MWh/a
1.000 MWh/a

0 MWh/a

Endenergiebedarfe im Endausbau

Heizen Warmwasser Kihlung Strom Strom
(Gebdude) (Emob - 100%)

8.000.000€/a
7.000.000€/a

Invest und Jahreskosten
(netto, 2029)

6.000.000€/a —

5.000.000€/a |

4.000.000€/a § —

3.000.000€/a

2.000.000€/a —

1.000.000 €/a L
0€/a

V2 - Luft-WP V3 - Abwasser V4 - Aco- V5 - 100 % V6 - Kalte

Fernwarme mit ST -ST-5Ws Abwarme Solar Nahwarme

(Abwasser +
FW)

® Invest (netto) Jahreskosten 2029

14.000 MWh/a
12.000 MWh/a
10.000 MWh/a
8.000 MWh/a
6.000 MWh/a
4.000 MWh/a
2.000 MWh/a
0 MWh/a

Deckungsanteile PV-Griindacher

Strombedarfe

PV-Strompotenziale

M Strombedarf Gebdudenutzung  ® Strombedarf Elektromobilitat (100%)
(Strom, Warme, Kélte, Liftung)




Ergebnisse Variantenuntersuchung

=  Weitere Hurden fir eine (direkte) Nutzung der Abwarme
= Verlegung von Warmeleitungen in einer Hauptverkehrsachse
(unverhaltnismaBig hoher Aufwand flir Umleitungen und Verkehrssicherung)
= StraBenraum bereits stark ausgelastet mit Leitungen (Termin Tiefbauamt)
= Querung einer Bahnlinie in Nahe des Hauptbahnhofs erforderlich
= Fernwarmeanschluss ohnehin als Backup erforderlich
= Massiver Zeitdruck (Verzogerungen) zur Versorgung der Bestandsgebaude

= Letztlich konnte keine Einigung innerhalb des Zeitrahmens erzielt
werden, sodass das Projekt in der urspriinglich geplanten Form (direkte
Warmeleitung ins Quartier) zunachst gestoppt wurde

= Inzwischen laufen jedoch Planungen, um die Abwarme in den Riicklauf
der Fernwarme einzuspeisen, wobei das Niedertemperaturnetz im Pfaff-
Quartier ebenfalls aus dem Riicklauf der Fernwarme gespeist wird

= Lediglich das MVZ wird an den Vorlauf der Fernwarme angeschlossen,
aufgrund des héheren Warmebedarfs und héherer Temperaturen

PFAFF
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Nachhaltige Mobilitat

Nachhaltige Antriebe & Ladeinfrastruktur

Moderne Stellplatzsatzung (Bauen fiir nachhaltige Mobilitat)

Optimierung Verkehrsfuhrung

Mobilitatsstationen & Carports

PFAFF
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Umweltauswirkungen analog zum BNB System

KRITERIENTABELLE AM BEISPIEL DER SYSTEMVARIANTE BURO- UND VERWALTUNGSGEBAUDE

ABBILDUNG D4
BNB-MODUL KOMPLETTMODERNISIERUNG (VERSION 2017)

el ] Gewichtung
Nachhaltigkeitskriterien Bedeutungsfaktor Gesamtbewertung

OKOLOGISCHE QUALITAT 22,5%

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

BK 1.1.1 JTreibhauspotenzial (GWP) 3 3,750%
BK  1.1.2 Ozonschichtabbaupotenzial (ODP) 1 1,250%
E 1.1.3 | Ozonbildungspotenzial (POCP) 1 1,250%
BK  1.1.4 | Versauerungspotenzial (AP) 1 1,250%
BK 115 | Uberdiingungspotenzial (EP) 1 1,250%
i 1.1.6  Risiken flr die lokale Umwelt 3 3,750%
BK 117 Nachhaltige Materialgewinnung/ Biodiversitat 1 1,250%

Ressourceninanspruchnahme
BK 121 IPrimﬁrenergiebedarf ! 3 3,750%
BN 1.2.3 rinkwasserbedart un wasserautkommen 2 2,500%

BK 124 Flicheninanspruchnahme 2 2,500%
OKONOMISCHE QUALITAT

Lebenszykluskosten

BK 2.1.1 Gebiudebezogene Kosten im Lebenszyklus 3 11,250%
Wirtschaftlichkeit und Wertstabilitit

BN 221 Flicheneffizienz 1 3,750%
BK 2.2.2  Anpassungsfihigkeit 2 7,500%

Anwendungs-Tool

Create Your Building Model

Search for material by: @ Category ) Hame
Excel- und Browse r-Anwendung N —
Subcategary: | —Seleci— <]
Eingabebereich —
Materalliame: | —Select— -
- . . qunit: [ ]«

‘Add Material

or
Importa Mode!

Energy Consumption and Environmental Effect
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Mot JEsom s

Ubersicht (Umberto-Modell) — KEA am Gebiude
(Bsp.: Containerbauweise, zweistockig, GNF 914 m?2)

Deckeryerkleidung Transport Abbruch- Anfahrt (Arbeiter/ Dachabdichtungsbahn
I (Baumaterialien) aufwand Bauleiter etc.) I
Gefilleddmmplatie
‘. Zwischendscke Flachdach .
Trockenbauprodl 3 . Tragerplatte
Tragerplatie iali Dammung
Trittschalld@mmung Dampfbremse
Deckenverkleidung
Bodenkorsiuktion Dammung ‘Wandverkleidung

Innenwand ‘.

D&mmung

‘Wandverkleidung

Dampfbremse

D&mmung

Feuerschutzplatie

~O

Aultenputz

Tragerplatte

Trittschalld§mimung

.../

Bodenplatie

| S

Aullenwa h;

Fenster/
Fenstertiren

. Stahltréger
Stahl- & Bauprofile ‘.

Streifenfundament Trockenbauprofie

Fensterrahmen Fensterglas



Generelle Herausforderungen im Projekt

Ausstieg eines wichtigen Projektpartners (Stadtwerke) aus dem Projekt
Zusammenarbeit und Kommunikation zwischen 9 Projektpartnern in Gber 30 Arbeitspaketen (Pandemie)
Kommunikation mit externen Akteuren, Gremien und Entscheidungstragern

Unterschiedliche Interessen zwischen Forschungsprojekt und weiteren Akteuren
(Blrger, Stadtplanung, Architekten, Flachenvermarkter, Politik)

= Asthetik & Aufenthaltsqualitit, bezahlbarer Wohnraum

= bezahlbare Energieversorgung (konkurrenzfahig zur weitestgehend fossilen Fernwarme)
= wenig Auflagen und Anforderungen an Investoren gewlinscht (z. B. Effizienzstandard)

= Flachenkonkurrenzen (Retention, Dachterrassen, Dachgarten, Solarenergie)

Zum Teil wenig Risiko- & Innovationsbereitschaft bei Entscheidungstragern
Kompromisse mit externen Akteuren erfordern viel Zeit und Geduld

Einstieg in laufendes Rahmenplanverfahren (Anderungen im Nachhinein oft nicht oder nur teilweise méglich)

PFAFF
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Erkenntnisse und (praktische) Bedeutung der Ergebnisse

= Minimierung des Energieverbrauchs in allen Bereichen ist unabdingbar ftr
regenerative Versorgung aus lokalen Ressourcen im Stadtquartier (Energieimport oft
dennoch erforderlich, abhangig von Bebauungsdichte, Nutzungsarten,
Potenzialflachen etc.)

= Friihzeitige Abstimmung von Energie- und Bauleitplanung notwendig, um eine
frihzeitige Einflussnahme zu gewahrleisten (z. B. Vorgabe Effizienzstandard, auf
Solarenergie ausgerichtete Rahmen- und Bauleitplanung, Verlegung Warmenetz,
Standorte Warmespeicher, Anschluss- und Benutzungszwang, Solarsatzung,
Grlindachpflicht etc.)

= Die Konzeption und Planung innovativer Losungen wird insbesondere durch
regulatorische, rechtliche und organisatorische Aspekte beeinflusst (hoher
Abstimmungsbedarf und Aufwand)

= Um eine maximale Zielerreichung im Bereich der Klimaneutralitat zu erzielen:

= muss die Planung von Beginn an darauf ausgerichtet sein (Rahmenplan / B-Plan)

= jst eine langjahrige Steuerung der Quartiersentwicklung bis zum Endausbau
erforderlich

= muss auch die Lokalpolitik (Entscheidungstrager) hinter den Zielen stehen

PFAFF
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VIELEN DANK!

FRAGEN? Reallabor

Patrick Huwig

Mail: p.huwig@umwelt-campus.de WWW. pfaff- Fea I Ia bO I, de

Tele: 06782 17 1924
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