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Kalte Nahwarme — Heizenergie der Zukunft?

Erfahrungen mit der Planung und dem Bau von zwei kalten
Nahwarmenetzen in Rheinland-Pfalz

‘ PFALZWERKE AG: Lars Manja, Peter Freudig
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Pfalzwerke Gruppe

Kalte Nahwarme in den Neubaugebieten in
Maikammer und Harthausen

» Die Pfalzwerke Gruppe — Wer sind wir?

* Das Funktionsprinzip der Kalten Nahwarme

* Die Neubaugebiete Maikammer und Harthausen
* \/on der Planung zur tatsachlichen Umsetzung

« Zusammenfassung
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Peter Freudig

Tel.: +49 621 585 - 2427
peter.freudig@pfalzwerke.de

Lars Manja

Tel.: +49 621 585 - 2610

lars.manja(@pfalzwerke.de

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

Fachgebiet:

 Dezentrale Warme- und
Kalteversorgung

* Energieversorgungskonzepte

* Nahwarmenetze

* \Warmecontracting

* Regenerative Energieerzeugung


mailto:ralf.gabriel@pfalzsolar.de
mailto:peter.freudig@pfalzwerke.de
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Wir sind die Pfalzwerke-Gruppe
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Unser Geschaft
Unsere Kennzahlen im Uberblick - Jahr 2020

Pfalzwerke Pfalzwerke-Konzern Vertriebsvolumen

846,86 Mio. € 1.391,8 Mio. € > 4.000 GWh

Umsatzerlose Umsatzerlose Netzgebiet

Rund 350 Mitarbeiter Rund 1.200 Mitarbeiter > 10.000 GWh

Belegschaft Belegschaft Deutschland ohne Handel Stromnetz
Ca. 40 > 7.000 GWh > 15.000 km
Tochtergesellschaften Netzabgabe Stromnetz

und Beteiligungen
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Unser okologisches
Vorgehen

> Wir stehen fur Nachhaltigkeit.
> Wir investieren in Erneuerbare Energien. Das
Ergebnis sind unter anderem:

* 35 MW aus eigenen Photovoltaikanlagen und 350
MW uber unsere Tochtergesellschaft PFALZSOLAR

* 136 MW Leistung aus Windkraftanlagen inklusive
unserer Beteiligung Pfalzwind GmbH

- Uber 1.000 Ladepunkte fiir Elektrofahrzeuge
* Klimanetzwerk ,We4Zero" leistet Beitrag zur
Dekarbonisierung

> Jedes Jahr erreichen wir so rund 180.000 Tonnen
CO2-Einsparungen.
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Kurzvorstellung: Pfalzwerke
Bereich Energiedienstleistungen

Vertrieb

= ® Technisch-wirtschaftliche Planung "

° Grundung im Jahr 1995 »| * Machbarkeitsstudien

e Versorgungskonzepte

e Ca. 70 Mitarbeitende

* (Ca. 120 aktive Energieprojekte

e Ausfuhrungsplanung

* Energieliefer- und Anlagencontracting e

» Pacht- und Betriebsfuhrungsmodelle

Betrieb

e Wartung & Instandhaltung
e Optimierung

T . S Uil . :
* Investitionsvolumen: ca. 500 Mio. € IR, ° Contro!line

* Projektgesellschaften
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Unser Portfolio

Schwerpunkte
Leistungen ¢ Dezentrale Strom- und
 Planung Warmeerzeugung
* Bau e Nahwarmenetze
¢ |Industrie & Gewerbe  Finanzierung e Dekarbonisierung

Branchen

e Immobilienwirtschaft * Betriebsfuhrung e Warmepumpen / Abwarmenutzung

Technisch & .
e Kommunen (kaufménnisch) e Kraft-Warme-Kopplung

e Elektromobilitat
« Wartung- und
Instandhaltung * Wasserstoft
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Das Funktionsprinzip der Kalten Nahwarme
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Das Funktionsprinzip einer Warmepumpe

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und
Speichersystem

verdichten
Aulenluft : 1
Geothermie
Grundwasser .
entspannen
5-10°C eo— = bis ca. 45°C

1. Warmequellenanlage zur Aufnahme der Umweltenergie
2. Nutzbarmachung der Umweltwarme durch Temperaturanhebung
3. Verteilung der gewonnen Warme im Gebaude

'Y GRUPPE

N PFALZWERKE
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Die Erdwarme als Basis der Kalten Nahwarme

* |nden ersten 15 bis 20 m wird der
Warmehaushalt durch Umwelteinflusse
wie Sonneneinstrahlung beeinflusst.

* Ab 20 m sind die Bodentemperaturen
relativ konstant.

- Pro 100 m nimmt Temperatur um etwa N E
3° zu = geothermischer Gradient. ——

 Erdwarme kann direkt zum Heizen und 485, 0
Kiihlen genutzt werden. T om0 ,,_,,,

Quelle: Bundesverban

120 m| 13°

220m | 16° - 11
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Moglichkeiten der klimafreundlichen Quartiersversorgung

Es gibt verschiedene individuelle und gemeinschaftliche Losungen fur eine
klimafreundlichen Versorgung mit Warme und Strom in einem Quartier

Individuelle Losungen — jedes Gebaude fir sich

mit mit Erdwarmesonde
Luft-Wasser-WP und Sole-Wasser-WP

‘J
Bild: Waterkoette
Bild: Waterkoette

Gemeinschaftliche Losungen (Quellen, Netz) 4&/(‘

mit Quellenanlage,
kaltem Nahwarmenetz und Sole-Wasser-
WP

12
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So funktioniert kalte Nahwarme

Das Grundprinzip der Kalten Nahwarme beruht auf der Funktionsweise einer
Sole-Wasser-Warmepumpe

» Gemeinschaftlich genutztes Sondenfeld
(Energiequelle) fur das Wohngebiet

 Zusatzliche Nutzung von oberflachennaher
Warme (Netz)

* Warmepumpen in den Hausern heben die
bereitgestellte Energie auf das
gewunschte Temperaturniveau.

* Neben Heizen ist auch Kuhlen moglich.
* Hohe Energieeffizienz
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VVorteile der kalten Nahwarme

 steigert den Immobilienwert .

(innovativ, effizient, nachhaltig)

* erreicht die Klimaziele von Paris (CO,-
neutral)

* bietet hochste Versorgungssicherheit

* ermoglicht ,kostenloses” Kuhlen

* verursacht keinen Larm

* keine Bohrung im eigenen Garten T

+  keine Leitungsverluste aufgrund e
niedrigen Temperaturniveaus

@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

keine Dammung der Leitung

dezentrale Energieerzeugung
(Bedrfnisse einzelner \Verbraucher)

Ausbau in Etappen; auch zu
einem spateren Zeitpunkt

—

[—
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Berucksichtigung der Sektorenkopplung

44 PFALZWERKE
'Y GRUPPE

Photovoltaik
und Speicher

Elektromobilitat
Strom

Warme

Gas

15
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Die Neubaugebiete Maikammer und
Harthausen

16
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Pfalzwerke Gruppe
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Pfalzwerke Gruppe

Vorstellung der Neubaugebiete
Maikammer und Harthausen Il

* Maikammer - Eulbusch Il
* insgesamt 54 Gebaude

* 4 Mehrfamilienhauser (2 Anschlusspflichtig)

* 50 Einfamilienhauser (25 Anschlusspflichtig)

- Harthausen - Sudlich Wooggraben Ost
* 30 Gebaude (alle freiwillig zu Anschluss verpflichtet)
» 26 Einfamilienhauser
* 4 Doppelhaushalften

WA1

18
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\Von der Planung zur Umsetzung

O ©

Die Planung
Losungen im Detail
Die Herausforderungen

Aktueller Stand

®

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

19
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Die Entwicklung der Planung in Maikammer Pralzwerke Gruppe

Regeldetail Anbin

20
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Die Pilotbohrungen 09 FFALZWERKE

Bohrungen
Genehmigungsant Bohrung : Auslegung Genehmigungs- Sondenfeld und
Planung rag Pilotsonde Pilotsonde GIR-Test Sondenfeld Nachplanung antrag Sondenfeld Erstellen der

Anbindeleitung 21
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Geothermal-Response-Test Q0 PFALZWERKE

i A

Bohrungen
Genehmigungsant Bohrung ) Auslegung Genehmigungs- Sondenfeld und
Planung rag Pilotsonde Pilotsonde GTR-Test Sondenfeld Nachplanung antrag Sondenfeld Erstellen der
Anbindeleitung

22
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Dimensionierung des Sondenfeldes
Harthausen: Maikammer:

15 Bohrungen mit 145m - 29 Bohrungen mit 145m

23
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Die Losungen im Detail

24
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Pfalzwerke Gruppe

Alle Sonden in offentlichen Grunflachen

Dezentrale Sondenfelder
Anbindung der Sonden uber Verteilerschacht an eine Ringleitung

Komplett passives Netz — keine Zwangszirkulation

Kleines Technikgebaude mit Druckhaltung, Entgasung und Nachspeisung

Regeldetail Anbin

25
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Das VVerteilnetz

 Hat einen Durchmesser von 90 bzw. 110mm
» Ausfihrung als Erdkollektor (Einwandig)

— Dadurch wird der Betrieb wasserrechtlich
genehmigungspflichtig
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Die Verteilerschachte im Detail

v’ PE-Material

Befull- und Entliftungseinheit
KH-PVC mit Anschluss 1" AG

1x kombiniertes Ther
und Manometer
je Verteilerbalken

Rucklauf
Durchflussmengeni
DMR-KH-PVC-DNZ
5-42 |/min, d50

Vorlauf

Kugelhahn
KH-PVC-DN40,
d50
Hauptabsperrung
Kugelhahn
KH-PVC-DN100 IB-Reiter Schacht SF3

mis oma T . . . = an . % ssamnar

1B/ E3SETOCI, 1eMESKODeerDar

Beflli- und Entiiftungseinheit
KH-PVC mit Anschiuss 1" AG

1x kombinsertes Thermo-
und Manometer
je Vertederbalken

Ricklauf

Durchfussm
DMR-KH-PV
542 Vmin, !

Cabhan

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

27
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Die Verteilerschachte im Bau
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Die

Technikzentrale
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Pfalzwerke Gruppe
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* Vom ersten Planungsstand, einer
unterirdischen Technikzentrale, ....

29
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freistehenden

Variante im
v\G rinstreifen

PHEUMATEX.
Basiegafalk
Transfers TU 600

G hykool-hachap eiseb ehilter.
mit Mive au-Anzeige,

ca. 1000

mit Schwimmerschalier

FHNELMATEX
Druckausdehnungsgefal
Statico SD50.10

PMNELUMATEX
Prazisionsdruckhaltung

D

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

fr—Traﬂformah'en Sitation
begehbar in Elementhauweiss
Typ Sdhwidt BE,
35 %3 %2 Tebm

BY: KNW Maikammer, BG Eulbusch I
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Die Herausforderungen

32
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Pfalzwerke Gruppe

Herausforderungen

Maikammer:

—> Unsicherheit Uber Anzahl der Anschlussnehmer

- Mogliche Bohrfelderweiterung vorgesehen

—> Attraktive Reservierungsmoglichkeit fur ,private” Anschlussnehmer
—> Vorverlegung der Hausanschlussleitungen auf alle Grundstucke

—> Langeres Zeitfenster bis zum Erhalt der Genehmigung
(Sondenfelderschliel3ung)

Harthausen:

-~ Aufsiedlung dauert langer als erwartet, Unsicherheit tUber
wirtschaftlichen Betrieb
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Lessons Learned

* Anschluss- und Benutzungszwang fur alle Grundstucke in einer
Satzung und Dienstbarkeit verankern
* Ursprungliche Bohrung sah die Sonden in der Stralde vor
—>Parallel zur Erschliel3ung ist das nicht umsetzbar

- Umsetzung der gesamten kalten Nahwarme muss moglichst
losgelost von der ErschlielSung des Neubaugebietes sein

—>Planung frihestmoglich beginnen

34
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Der aktuelle Stand — Vor Ort

35
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Aktueller Baufortsch

Maikammer

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe
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Maikammer
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Harthausen Gesamtuberblick

®

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe
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Aktueller Stand der Projektumsetzung

Maikammer:

—~>Warmenetz, Verteilerschachte, Sondenanlage und Technikzentrale vollstandig errichtet
und in Betrieb

—>1/3 der Eigentumer haben lhren Anschluss an das Netz bereits beantragt

—>\Viele Grundstucke werden mittlerweile bebaut, darunter auch die 4
Mehrfamilienhauser

—> Die ersten Hausanschlisse (13) mit den Sole-Leitungen wurden schon durchgefihrt

—> Funktionsfahigkeit und Effizienz des kalten Nahwarmenetzes wird stetig durch
Sensoren und Systeme Uberwacht

—> Ausblick: Weitere Anschlusse werden in den nachsten Monaten folgen
Erste Heizperiode steht an

40
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Aktueller Stand der Projektumsetzung

Harthausen:

—~>Warmenetz, Verteilerschachte, Sondenanlage und Technikzentrale vollstandig errichtet
und in Betrieb

—> Anschlussvertrage mit Eigentumern bereits vollstandig abgeschlossen
—>Bauarbeiten auf den Grundstucken beginnen vereinzelt
—>Bisher noch kein Hausanschluss terminiert bzw. durchgefuhrt

—> Funktionsfahigkeit und Effizienz des kalten Nahwarmenetzes wird stetig durch
Sensoren und Systeme Uberwacht

> Ausblick: Weitere Anschlusse werden in den nachsten Monaten folgen

41
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Pfalzwerke Gruppe
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Pfalzwerke Gruppe
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