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Uber uns: Die Gas- und Wasserwerke Bous-Schwalbach GmbH

» Gegrundet 1907 als reines Gaswerk
* Mehrheitlich in kommunaler Hand (Gemeinden Bous und Schwalbach und energis GmbH)
» Derzeit 53 Mitarbeiter (3 Auszubildende)

« Wasserversorgung mit ca. 9.500 HausanschlUssen, Trinkwasserabgabe rund 1,1 Mio. m?%a,
Netzlange mehr als 240 km, Wassergewinnung Uberwiegend aus eigenen Brunnen und Quellen

« Erdgasversorgung mit mehr als 10.000 Hausanschlissen, Erdgasabgabe ca. 320 Mio. kWh/a,
Netzlange mehr als 300 km, Betrieb einer eigenen Erdgastankstelle mit Bioerdgas, eigener
Erdgasspeicher Regelenergievermarktung), mehrere BHKW

» Fernwarmeversorgung mit ca. 900 Hausanschllssen, Fernwarmeabgabe ca. 15 Mio. kWh/a
« Nahwarmeinseln und einzelne Contractingprojekte (z.B. Hallenbad Schwalbach mit BHKW)

« Wir betreiben mehrere PV-Anlagen, einen eigenen Solarpark in Griesborn (> 2MWp), haben
mehrere Beteiligungen an Windparks (z.B. Perl und Freisen) und an der Neustromland GmbH, die
Projekte mit regenerativen Energien deutschlandweit umsetzt

«  Wir bieten u.a. verschiedene Warmedienstleistungen wie Contracting fur Kommunen, Gewerbe und
Privatkunden an (,heizung+gas®), Abrechnungsservice, Warme-Direkt-Service, Energieberatung
und Finanzierung, Thermografie, Heizungsoptimierung mit modernster Messtechnik, etc.

«  Wir betreiben eine eigene Netzleitstelle (24 h, 365 Tage) zur Stérungsannahme und Uberwachung
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Projektlbersicht und Eckdaten zum Nahwarmenetz Ensdorf Sud Il:

(Vor-) Planungsbeginn November 2017, offizieller Projektstart im Fruhjahr 2018
Baubeginn Verlegung Nahwarmenetz (mit ErschlieBung NBG) Mai 2018

Fertigstellung Hauptleitungen Nahwarmenetz (ohne Hausanschllsse ) September 2018
Fertigstellung Nahwarmezentrale, Inbetriebnahme BHKW und Kessel Dezember 2018
Baubeginn erstes Wohnhaus durch Bautrager im Februar 2019

Erster Nahwarmeanschluss in Betrieb genommen im April 2019

Fertigstellung letztes EFH erwartet fur Ende 2022/Anfang 2023. Planungsziel: 40 EFH, 2
MFH (Neubaugebiet) und 5 EFH Bestandsgebaude (70er/80er Jahre)

Installierte Warmeleistung gesamt ca. 480 kW, erwartete Warmeabgabe im Endausbau
ca. 450.000 kWh/a (Einspeisung Ende 2020: ca. 350.000 kWh). Offen derzeit noch 12
Hausanschlisse (NBG) und 3 Hausanschlisse im Bestand

Mitverlegt: Trinkwasser-, Strom- und Telekommunikationsleitungen, Glasfaserkabel
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Nahwirmenetz Ensdorf Siid II\
Leitungspian (Ubersicht)

Lange Nahwarmenetz (inkl. Hausanschllisse):
ca. 2,0 km
Nennweienbaraiche von:
d25/91 bis d110M62
Rohrspezifikation:
RAUTHERMEX UNC Plus Rohr, SDR11
3 \

[ceTi ]
IR Bek et R : e ER X ca; 483 W | CRECE [Ea arie]
"0} (i () @ o) @ )
@ | omw | omw M omm | w0 | mw p® wm | L
e [T ] EER
T T R — A s CR Y
- .
(@) D) : 7 S I 0
-- ® ® ® ® 5 R
X, @-I
150
) L
%,n R [T EiTw Ew T | s
LT - wse | s | e P wemw | tew e | :
- Heizzentrale mit
® ® ® ® @ @ @ Blockheizkraftwerk
(BHKW)
o Vorlaufleitung
T . Ricklaufleitung =




S0.00 kW

Empfehlung:
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- T - T Raas T woe T e =
[ Dt -
ke i) oy | swcis  egeiu] wiey | kel el worinny | deciiE lep iy
L Y X T T ¥ T X T T
* thoi £ = t i " T (s
t e a " 2 [ e ] i
[ Ao ) : & s ] s
f w0 El i & i o L] i
Ao ¥ £ L 0 i (] B
t o = = & i o = i
o Ao o ¥ 5 ' i = ] B
o ] ' = [ o M i
£l (L] L] L L] i [ L] ]
t e = " u n e & i
] Ao : & ‘ s o ‘" e
f w0 = i o “ o L] ] i
" Ao ) . u [ [ = 1 e
f w0 - = & i o w & i
] Ao L ¥ - 4 i W A B
t o ] ' w ) o ] (i i
i thoi ) £ 5 s i & ] s
t Eazauy o " . = - o
f s sy ey ] ¥ 5 “ i
] Ee ] ] Ll i B i e
o i 5] sy Ao “ . o [ s
a o EIEEL T o - ® " o
) i L Ao ] ] 5 i
= [ Evgua o u ' o
13,00 kW 42
S8
1,00 KW

Koot | Hncwnpnk Abzaig Sncean Aumemig
pane TATATA acAp-s0 punht ADACAD
1 ] = ]
F ] = e
3 ] = =]
“ ] = =
5 ] oo barag )
O ] = )
7 ] = w00
' [T n L]
s [ = =
0 [ E e
5 [E=r] £ T
2 ] = [T
B ] = =]
= ] = ]
- o] ) =
- [ El e
3 ] = =]
= =] = =
& e = =]
= e = =
= e = =
= =R ]
E] EeOEd =]
E) a4 [
= =5 % =]







Informationen zum Rohrleitungsmaterial:

* Wie bisher, Verwendung von Rohren und Formteilen der Fa. Rehau aufgrund sehr
« guter Erfahrungen aus vorangegangenen Projekten: aber Uno Rohr statt Duo Rohr!

 Typ RAUTHERMEX Uno (Plus) Rohr SDR 11 in den Dimensionen d25 bis d110

» Vorteile: hohe Verfugbarkeit, breite Palette an Bauteilen, sehr gute Warmedamm-
eigenschaften, keine Eindringgefahr von Feuchtigkeit in den Ringraum, keine Kapillar-
wirkung (andere Hersteller verwenden Schichtdammstoffe, Gefahr des ,Schwundes®
des Isoliermaterials, Eindringen von Wasser und ,Verteilung® im Leitungsringraum, etc.),
schlechte Erfahrungen aus einem anderen Projekt (kein GWBS-Projekt)

» Hersteller passt Bauteile an Bedarf an - Innovationsfahig (einige neue Bauteile)

* Gleiches Leitungsmaterial sowohl fur den erdverlegten Leitungsbau als auch fur die
Gebaudeinstallation (Einfacher Materialubergang auf3en-innen mit gleichem Material
und Bauteilen moglich).

» Sowohl Uno- als auch Duo-Rohr maglich, je nach Bedarf, Kosten und Verfugbarkeit.
Duo-Rohr beinhaltet in einem Mantelrohr sowohl Vor- als auch Rucklaufleitung, aber
Nachteile beachten!



03.02 RAUTHERMEX SDR11/SDR 7,4

Abb. 03-10 Verbundrohr RAUTHERMEX

Aulenmantel

Rohrddmmung

Mediumrohr

\

Abb. 03-11 RAUTHERMEX Rohr Hauptbestandteile

03.03 RAUVITHERM SDR 11

Abb. 03-13 Gleitrohr RAUVITHERM

Auftenmantel

Rohrdammung

Mediumrohr

PE-Formteil
(Knachen)

Abb. 03-14 RAUVITHERM Rohr Haupthestandteile
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04.04 Clipmuffensystem fir RAUTHERMEX

Abb. 04-18 Chipmuffen klzin in T, I- und L-Form

Verbindungsstellen im Frdreich, wie Kupplungen oder
|-Stiicke, sind mit einer den Rohren gleichwertigen
Ddmmagualitat nachzuisolieren und abzudichten.

Die fir RAUTHERMEX speziell entwickelben Clip-
muffen bestehen aus 7wei Halbschalen, die iber dar
Mediurmrahirvesbindung platziest werden und ganz
einfach mit Spannschnallen nach dem Kniehebed-
Prinzip zusammengespannt werden. Die Abdichtung
zwischen Mulfe und Rehr erfolgt diber ein innovatives
Dichtringkonzept. FOhrungsnuten gewdhrieisten den
perfekten Sitz der Mulfe, Kombinierte Dichi- und
Entliiftungsstopfen sorgen zusdtzlich fiir eine schnelle
und einfache Verlegung. 7ur Machisofierung wird
hochwertiger Zweikomponenten-PU-Schaum in
Flaschen verweandeat (sishe Kapital 04.08).

‘Werkstoffelgenschaften ABS

Streckspannung 40 MPa
7ug-Modul 2200 MPa
Bruchdehnung =15%
Formbestindigkoitsternperatur a4°C

1.8 Mpa J

Brenmerhalten (UL 24: 1,6 mem) HB

Tah. 041 Werkstoffoigenschaften ARS

Abb. 0419 Dichtringe for Clipmuffensystem kein

Lur Abdichtung dient ein innovatives Dichtringkonzepl
aus EPDM (Fthylen- Propyien- Dien-Kautschuk), das
wine Anpassung aul die verschiedenen Manteliobr-
durchmesser ermiglicht. Fir die individuellen Rohr-
abndnge wird je ein Dichtring mit entsprechender
Grife eingeselzL

Warkstoffelgenschaften EPDM
Shore-Hirte A 35 5 Shore
Dichte 1.16 + 0,02 g/cm®
Reildrestigkeil #MPa
Reildehnung GO0 %

DVR 22h bei 70 °C 018

DVR 22h bei 100 °C 05

Tab, 04-2  Werkstofleigerschalten EPDM

Abb. 04-20T-Cliprouffa grok, Dichtringe gro@

&

Die Montageanteitung 2ur Herstellung von Clipmufen-
‘Verbindungen ist zu finden unter www.rehau.de/
ti-nahwaerme.

04.02 Verbindungstechnik FUSAPEX

Abb, 04-8  FUSAPEX-Schweilimutfen

Diie Llektroschweilimuffe FUSAPEX dient zur
schnellen, einfachen und sicheran Verbindung von
RAUVITHERM und RAUTHERMEX SDR T1 Medium-
rohren fir Betriebstemperaturen von —40 °C bis
+HEOC

15

Temperaturbestandig von —40 "C bis +95°C

= Korrosionsbestandig

Kostengiinstig

Vallkunststoffsystem

Sehr gute Chemikalienbestindigheit
Baukastenprinzip fir die kostengiinstige Zusam-
menstellung des gewiinschten Fittings je nach
Baustellenanforderung

Abmessungsbersich 50 - 160 SDRT

Im Lieferprogramm der FUSAPEX Verbindungstechnik

stehen Fittings flir Kupplungen, Winkel, Reduzierun
gen, Flansche, GewindedGbergdnge sowie Abzwei-
gungan zur Verfiigung.

fGWBS

" 00 *C
a5
50T
o
40°C
-50°C

Abb 04-8 Hatrwbstemperaturen FUSAPEX

Die FUSAPEX-Licktroschweilfittings sind Fittings mil
integriertemn Widerstandsdraht. Durch elektrischen
Strom wird dieser Drahl aul die bendtighe Schweill-
temperatur erwirmt und die Schweilung automatisch
durchgefiihrt. Jeder Fitting besitzt einen integrierten
Erk iderstand, der eine au ische Cinstel-
lung der Schweily am REHAL Schweil ]
Monomatic sicherstelll.

FUSAPEX Flanschilbergange und -Reduzierstiicke
bestehen aus PE-Xa und kinnen universoll mit
FUSAPEX-Fittings mit integrierter Heizwendel sin
qesalzt werden,

-

Abb. 04-10 FUSAPEX-Fittingkombinationen

-

v

Uber 800 weitere
Fittingkombinationen






untere Ebene: Bare Ebene:
Vor- und Ricklaufleitungen Nahwarme romkabel, Telekommunikation,
und, Trinkwasserleitungen Steuerkabel und Glasfaserleerrohr

¥

'ﬂ-"—‘







Besonderheiten und Unterschiede zu unseren anderen Nahwarmeprojekten:

Kopplung Neubau (KfW-55/KfW-40 Standard) mit ,Altbau“ (70er/80er Jahre)
Warmedichten zwischen 550 kWh/m Trasse und 1.600 kWh/m Trasse!

Unterschiedliche Anforderungen an Primarenergiefaktor (Auslegung und Betriebsweise
der BHKW und des Nahwarmenetzes sind zu beachten)

Hier: Auslesung und Verwendung der Daten der Warmemengenzahler zur Optimierung
des Netzbetriebes per Funk vor Ort (Volumenstrom, transportierte WWarmemenge,
Vorlauf-/Rucklauftemperatur) - Steuerung der Netztemperatur nach dem sog.
,Schlechtpunkt” im Netz

Geplant: Einbindung der BHKW in ein sog. ,virtuelles Kraftwerk® zur Teilnahme am
,oekundarreserve-Pool“ (stromoptimierte Betriebsweise zur Erzielung hoherer
Einspeisevergutungen) - ausreichende Warmespeicherkapazitat in der Nahwarme-
station notwendig (> 4 m® Speicherkapazitat)

Aber: Zusammenspiel zw. Einhaltung der Vorgaben Primarenergiefaktor, technisch-
wirtschaftliche Betriebsweise BHKW und Sicherstellung des Nahwarmenetzbetriebes

29.04.2021 13



Ziele des Projektes (Auszug):

Verknupfung energieeffizienter Neubaustandard mit Bestandsgebaude (10 MWh vs. 45
MWh pro Wohngebaude, Warmedichte!) - Auslegung und Betrieb des Netzes

dynamischer Nahwarmenetzbetrieb mittels Echtzeitmessung der Energieflusse und
Temperaturen. Spater: im Endausbau Einsatz einer ubergeordneten SPS-Regelung fur
den Netzbetrieb (,Schlechtpunktbetrieb®), Motto: ,niedrigste mogliche Netztemperatur
bei geringst moglichem Warmedurchfluss® (Temperatur-Differenzdruckregelung, bereits
in einem Folgeprojekt in Umsetzung)

Einbindung der BHKW in das sog. ,virtuelle Kraftwerk® (Regelenergiemarkt), Praktikabel
bei Einhaltung des Primarenergiefaktors, Erzielung max. Einspeisevergutung (KWK-G),
Mindestlaufzeiten BHKW, etc.

Aufgaben- und Problemstellungen bei diesem Projekt (im Vorfeld) :

Grundstuckszuschnitt (viele Restriktionen) ungewohnlicher Gebaudegrundriss (zu klein,
nicht rechteckig), Parkplatzpflicht (offentliche)!, Platz fur einen Gehweg, obwohl keine
Baugrundstucke auf der Seite der Nahwarmestation - Kompromisse bei technischer
Ausstattung, Speicherkapazitat, Warmeentwicklung, ggf. nur 1 BHKW maoglich, etc.,
Schallschutz (< 35 dB(A), nachstes Wohngebaude < 10 m entfernt), etc.

29.04.2021 14






Technisches Grundkonzept:

Kombiniert: Anlage mit BHKW, Pufferspeichern und Brennwertkessel

Buderus Loganova EN 50V3 (50 kWel., 80 kWtherm., 146 kWoges.) ferniberwacht,
fernsteuerbar (,live Monitoring” moglich), geplant: 2. BHKW mit ca. 20 - 30 kWel.

2 x Buderus SB625 mit je 215 kW thermischer Leistung zur Spitzenlastabdeckung und
Ausfallreserve

2 x Buderus Pufferspeicher mit je 2.000 Liter (geplant: 2 x 3.000 Liter)
Kundenanlagen: spezielle Kamstrup WMZ, Multical 403 (Wireless M-Bus) statt 302
Kamstrup Ready-Manager (Auslese- und Auswerteprogramm Netzparameter)
Danfoss Nahwarmestationen mit externer Zugriffsmoglichkeit

Einbindung BHKW in Regelenergiemarkt (noch in Umsetzung)

Einsatz Bio-Erdgas (anteilig) zur Verbesserung fp bei Bedarf (Bio-Erdgas vs. 2. BHKW)

29.04.2021 16



4.00 / 470 3.00 =
2 G | .
4.00 &4 4.22 24
A7 A
e L D 100_1:50
T T AT 5 R
P s i 0
= Nl ;
; A | 1y | 1y
— :I === @
L1208 0.60 «T 1.20 | 5D Kulissenschalldampfer
- gt JTW?““F}“.‘EE?MEL A 600x300x1250
O Y | I 8 I |
| - JWerher&t:'hmgmer
il i | | : OKQ%TFEU
5 =
L o0 I
aha[}
-t
/ oo A:E - § o® |oo
= ro ~
o g d o | [ % o
fil fi Grundleitungsanschiuf
| a®(N 3 17 I .. 100
B by 1000300 | u %E'@I'ui }'EZ,FJ,T}E i —
. L ' -t o i 1
Nk —
E 2 WOIL 1,20mx0,5my ——|* § L,j —
i = = EB ;a i . SD Kulissenschalldampfer
Eg 10001300, | E 800x500x2000
1= lc:l'\:"dﬂi:Illllllllllllllll I|I|l|-'ITITI|I|I|I 'E-'..'_ —%
i
]
bt g:\i N I'_E-J S
PWettergchutzgitier
1.7 115 1.0 2.00——=1=1.08~ 20
SD Kulissenschalldampfer 2 WDVL 1,00mx0,7m
= h
- 24 2400x300x1000 8 22 24
- ke ) . Lo e
S g 1 17

8.70




sup

e [ e 5 B i
i)
I -
N ONGS
240 kW 240 kW g 8 r e H
w7 = MAG = $E| H B
X 18 kr T Z 7
DN 85 DN B0 ON 100 SF DN 100 é A g 8 oy
5 { W= DN 100 N X f
z = H
3 3 @ é 10 10 S A P
v o 1) !g A
- T1 - —
| f—zu : a0 Ly Lol 20001
lm 2
L 4 HE| v _
i 9 e |
S - S r L Lt p—L i R . —————— S
DN 85 LN B DN 2D F oH "3 ON 40

DN 80

18



[

A
Ul IF!HII,J'FEJ,!!!JIIIIHHIJI




&;WBS

20









(12

f
|

Ly

G A
LI

Emlﬂ_ | @

Lol |

Y ,




— i : - T o [ -
® :—=====—===: =78

BT 11 Lz \ XA\ ’ﬂ

1 .-J...Wllﬂﬁul.



[ 31.9°C
Kabinentemp.
33

Ventilstellung @ ) 1[:] %
Abluftventilator

798°C

50.0 KW[50 kW] 10 an voriauf
1.00 [1 Drehzahi [ ]

1mV[O mMV] gag 30¢ " gsa20c

. |
Abgas

B884°C
Riicklauf

Neubaugebiet Ensdorf Stid 2

Letzte Aktualisierung: 27-01-2020 10:48:23

- e N i _ _ Seriennummer 100834449  Verbindungsstatus = Anlagenstatus @ Op.Model rpm 1500 Kw50
+ Betriehsstunden & Drehzahl Generatorieistung -+ Laufzoit bis Wartung = Muotor Kihiwassertamp. Rilckizuftemperat -

(W, | afreit bis Wartung: 410.0000h
1

"—-—"—\-"—_‘/'J
". » Riickauftemperatur: £6.9°C
T ——

Befrisbsstunden: 2 (90.0000h

« Tamp. nach WT: 45.0°C

L
‘ B + Generatorisistung: 0.0kW

Dechzah: 0.0000pm

0.5
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Betriebsdaten Anlage Ensdorf Siid Il

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

——_

%WBS

01.01.2020 01.02.2020 01.03.2020 01.04.2020 01.05.2020 01.06.2020 01.07.2020 01.08.2020 01.09.2020 01.10.2020 01.11.2020 01.12.2020

= Stromerzeugung [kWh]

,Kesselwarmemenge®: ca. 28.000 kWh
Jahresnutzungsgrad: 87,84 %

Netzverlust Kalkulation: 12,0 %
Netzverlust ermittelt: 18,5 %

29.04.2021

— \\/armemenge [kwh]

Gaseinsatz BHKW [kWh]

Betriebs-

Stromerzeugung|Warmemenge| Gaseinsatz stunden

Datum: [kWh] [kWh] BHKW [kWh] | BHKW [bh]
01.01.2020 22.440 31.790 66.000 451
01.02.2020 23.040 27.130 68.273 462
01.03.2020 22.120 29.620 64.994 444
01.04.2020 14.390 17.510 42.140 289
01.05.2020 13.100 16.130 38.242 264
01.06.2020 13.700 17.690 40.776 277
01.07.2020 12.050 15.410 35.882 243
01.08.2020 9.490 10.110 28.609 193
01.09.2020 7.420 17.650 22.216 150
01.10.2020 32.400 49.540 96.562 650
01.11.2020 32.480 55.050 96.127 650
01.12.2020 36.230 65.060 109.435 729

gesamt 238.860 352.690 709.256 4.802
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Dipi.-ing.
HEINZ ULLRICH BROSZIEWSH

Bescheinigung i.S. §10 Abs. 3 EEWdrmeG
lber die energetische Bewertung der Fernwérme nach
FW 309-1:2014 fiir das Warmenetz

Nahwérmenetz Ensdorf Siid Il

Betreiber:
Gas- und Wasserwerke Bous-Schwalbach GmbH

66359 Bous
Handelsregister: HRB 25172, Amtsgericht Saarbriicken

Primérenergiefaktor fp rw = 0,42

Erfiillung der Anforderungen nach EEWarmeG

Warmenetzeinspeisung insgesamt KWhy fa
hiervon aus gasfirmiger Biomasee (KWK) kWhe/a
hiervon aus fester Biomassse KWhy,fa 0 0,00 050 000
hiervon aus hocheffizienter KWK kWha/a 481287 093 0,50 1,87

Erfillungsgrad Fernwarme EGey 1,687

Di: Deckungsant=l, PA: Pfichiantell, EG: Eriungsgrad

515297 DA PA  EG
0 000 030 000

Die Warmeerzeugung stammt zn 93% aus Kraft-Wirme-Kopplung (KWEK),

Brennstoff Erdgas.

Der KWE-Prozess ist hocheffizienti.5. der des Gesetzes .md der Richtlinie 201227/EU
des Emopéischen Rates (Machfolgerin der Richtlinie 2004/8/EG, inhaltsgleiche Definition).

Siehe hier die Anfordenmg des EEWarmeG im Anhang, Abschmitt VIIL 1.c) in Verbindumg mit
Abschmitt VI Nz 1.

Die Anforderungen des EEWirme( nach §7 Abs. 1 N, 3 in Verbindung mit Ni. VIIT der
Anlage zum Gesetz werden von dem Fernwirmenetz vollumfinglich evfiillt.

Datenbasis fiir Gutachten und Bescheimigung: Plammgsdaten des Betretbers.
Verantwortlich fiir den Betrieb des Warmenetzes ist Herr Patrick Kerwer
Tel:06834-85101 Fax: 06834-85145 E-Mail: p kerwerdzwhs de

Diese Bescheinigung ist giiltig bis zum 14.01.2025 und dient zur Vorlage bei der Behiirde zum
Nachweis des Primirenergiefaktors und der Erfillung der Anforderungen nach EEWirmeG.,

Baﬁmienmgmderﬁnhgeﬂkmﬁgmmonodﬂ'des Energietragermizes dﬂ'bet'achm:enﬁnlag& die eme
iche Erhih 1 rs bewirken, ist mit den B: 1 des Fol
unverziiglich der Pmna:eneiglefak‘wmu mbemchneuund zu bescheinigen

Hannover, 15.01.2018 2 A

Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewsk
fo-Gutachter AGEW-FW609-153

Toqe 2018 VR 5118

Tel DN11/2150408 - Fax0811/4441 46 | Leinaustr 13

peemtibrazziewe ki de 30451 Hannover

29.04.2021

Kraft-Warme-Kopplung
Beratung - Srojektisrung - Gutachien

Die Wirmeerzeugungsanlagen haben fo

lgende Kenndaten:

fGWBS

KWEK-Anlage 1 Kessel-Anlage Gesamt
) BiTd

elekh 1sche Lemunq kW e 49.0 49.0
thermische Leistung kW 89.0 383 472,0
Brennstoffleistung KWy 146.0 403 5582
Jahreswirmeerzeugung kWh,, 486.378 34.330 520.707
Anteil 93% 7% 100%
Jahresbrennstoffbedarf kWhy, 796.835 37.315 834.150
Jahresstromerzeugung kWh,, 266.435 266.435
Nutzungsgrad 94.5% 92.0% 94.4%
*) KWK-Netto-Leistung nach Abzug des Eigenbedarfs
Schematisches Anlagenbild der Warmeerzeugung und -einspeisung:
g Bilanagrenze Fw 309 :
: Bilznzgrenze FW 308 !
7 000 486.378 kwh th [
! kW el rdgas
i Lt ;: kx e: 795;3:ng}| Hi r = 00 KWK-Nettoerzeugung E
: Iwh 266.435kWh el :
; |
i [ 000 | 34330 kWhth |
| Kessel AT Erdgas .E:’ 2 [ 30 | i
' th 37.315 kWh Hi Strombedarf I
! [ oo | wirmeerz, und -netz |
' \ 7.811 kwh el :
7 Werluste in der Zentrale !
: 5.410 kWh th :
E Wirmenetzeinspeisung 1
: ; 515.297 kh th |
: i
! Primderenergiefaktor f, = 0,42 Wirmenetrverluste :
! Erfiillungsgrad EG= 1,87 52.738 kWh th 1
: - ) i

Summe Erdgas. ‘Wirmeabgabe KWK-Nettostrom

834.150 kWh Hi @ | 862553 kwh th 258,624 kwh el

Gasnatz Wirmenetz Stromnetz




Erste Auswertungen und Erfahrungen fur die Umsetzung bei Folgeprojekten:

Deutlich hohere Anzahl und Frequenz verwertbarer technischer Daten aus den
Verbrauchsschwerpunkten (Warmemenge, Volumen ges., Durchfluss, max. Durchfluss,
max. Leistung, Vorlauf-/ Ricklauftemperatur, Leistung, Betriebsstunden, etc.). Aber:
Verwendung dieser Daten komplex, Umsetzung in Betriebsfahrweisen schwierig,
ubergeordnete Steuerung aufwendig (Datenschutz verhindert kompl. Datenverwendung)

Anschlussverhalten der Kunden nicht kalkulierbar, Netzauslastung zu Beginn sehr
gering, Potenzial derzeit nicht nutzbar, da noch viele Anschlisse fehlen und aussage-
kraftige Betriebsjahre noch nicht vorliegen (Baufenster > 7 Jahre)

Anlagenauslastung trotz Kaskadierung und Pufferbetrieb bei ca. 50% derzeit
Regelungskonzept bereits beim Folgeprojekt angepasst (Ubergeordnete, digitale
Regelung ,Simatic PLC"). ,Livemessung” Netzvorlauftemperatur an mehreren Stellen,
Fahrweise der Netztemperatur direkt an Schlechtpunkt orientiert (Netztemperatur und
Differenzdruck), Einbau der ublichen Warmemengenzahler (wieder Typ 302 statt 403)

Einfachere Messtechnik (Genauigkeitsanforderungen ,1-Grad-genau® reicht)

Probleme nach der Erstinbetriebnahme durch fehlerhafte Einstellung durch Kunden oder
Installateure (zu hohe Rucklauftemperaturen, ,Normalbetrieb®)
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READy Repeat 5
Wireless M-Bus, C-mode

-~ Battery-supplied repeater
« Standardized radio communication according
to EN13757-4:2013
Built-in antenna
Handling of up to 5 Wireless M-Bus meters
Outdoor installation, IP67 e

o

READy Concentrator
Wireless M-Bus, C-Mode

Intelligenter All-in-0ne Wireless

M-Bus- Konzentrator

Konzipiert fior die drahtfose Erfassung von
Daten aus Verbrauchszahlaern und Sensoren
Genormte Funkkormrmunikation germal
EN13757-4:2013

Unterstatzt die hachste Sicherheitsatufe
[individuell verschldsselte Zahler und
Sensoran]

Handhabung von Stundernwerten for bis
Zu 10 000 Wireless M-Bus-Zahler und
Sensoran

Integrierta TCRP

Maglichkeit for 2G[GPRS]Y 2G-Modul
Speichert Daten bis 20 Tage lang

Plug and Play-Installation




MULTICAL® 302

Der Allrounder fur die Wohnung

Ob in der Planung, bei Installationen oder far Verwaltungszwecke,
MULTICAL® 302 ist der einzige Warme- und K3ltezahler, den Sie
brauchen.

Die Konstruktionsmerkmale des Zahlers sichern die effizienteste
Nutzung jeglicher Warme- und Kaltezahler. 0b horizontal, verti-
kal oder an Wanden montiert, MULTICAL® 302 kann so angepasst
werden, dass er perfektin seiner Umgebung einpasst Seine hohe
Schutzklasse von IPE8 macht MULTICAL® 302 zum fuhrenden und
leistungsfahigsten Kaltezahlerin seiner Klasse.

MULTICAL® 403

Der Spitzenreiter innerhalb der

Energiemessung

MULTICAL® 403 ist eine Investition in die Zukunft Der Zahler ist fur
die heutigen und zuk(nftigen Anforderungen und Herausforderungen
gerustet.

OerZahler ist mit getrenntemn Software-Download auf entweder
einem Zahler- oder Kommunikationsmodul verfdgbar, um zukdnftige
Erweiterungen mit neuen Maglichkeiten und Herausforderungen zu
ermoglichen, chne dabeidie legalen Register, Zahlerauslesungen
oder das Netzwerkmanagement zu beeinflussen.
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26.01.2020 01:04
M 71607517, Temperatur
W 71607517, Temperatur

Auslesungen | Vi

Zeitraum;  Selbstdefiniert| = | Startdatum: (8] Enddatum to3]

Auslesezeitpunkt  |Energie 1 Warmeenergie  |Volumenl  Durchfiuss1  Temperaturl  (Temperatur2 | Verbrauch (E1)
@ zZihler KAMT1607517

Auslesungsdetails

3211 m3 0,000 m3fh

311.05m3
0 kWh

14 kWh

45 K

52 KWh

24012020 010424

Historische Daten it aktive Infocodes

Energie 1 Warmeenergie
Volumen 1

Protokollierte Energie 1 Warmeenergie
Protokollierte Max.-Durchffuss 1
Protokollierte Max.-Leistung 1..

31211 m3

0,000 m3/h

Temperatur 1.

Temperatur

e D0 W
7094 h

Historische Infocodes

25 Jan 2020 27 Jan 2020

29 Jan 2020

31 Jan 2020

02 Feb 2020
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Nahwarmeubergabestationen, Kundenanlage:

- Kunde kann Ubergabestation selbst oder liber seinen Installateur beschaffen (keine
Vorgaben zu Hersteller, Fabrikat oder Typ durch uns)

« Keine inkludierte Lieferung der Nahwarmestation mit dem Nahwarmeanschluss (Modell
vieler anderer Stadtwerke)

Aber:

« Die technischen Anschlussbedingungen sind einzuhalten, konkrete Vorgaben an
Ausstattung, Leistung, Einstellparameter, Sicherheitseinrichtungen, Anschlussoptionen
(Primarkreislauf ausgeschlossen (nicht direkt durchstromter Anschluss), etc.

« Angebot an Kunden, Station bei uns zu kaufen (unser favorisiertes danfoss-Produkt)

« Hohe Anschluss-/ Leistungsvielfalt der danfoss-Anlagen (9 Kombinationsmaoglichkeiten)

« Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis (beinahe Weitergabe der Anlagen zu Bezugs-
kosten), daher nahe 100 %-Quote dieser Anlagen in unseren Nahwarmenetzen

« Besonderer Service: Erweiterung Gewahrleistung auf 5 Jahre, kostenlose Inbetriebnahme

und Konfiguration, ,Estrichheizprogramm?®, etc.
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Finanzierung, Wirtschaftlichkeit, Verbraucherpreise:

» (Vor)-Finanzierung aus Eigenmittel (70%) und Fremdmittel (30%), ggf. Fordermittel aus
GreENEFF-Projekt

« Gesamtkosten nach Abschluss des Projektes > 600.000 €

« Wirtschaftlichkeitsbetrachtung/Rentabilitat: Berechnungsbasis: 15 Jahre, trotz sehr
unterschiedlicher Abschreibungsdauern (von < 5 Jahre bis > 40 Jahre)

Preisstruktur Nahwarmeversorgung (zum Projektstart):

* Grundpreis in €/Monat (Fixkostenanteil Infrastruktur): 37,50 €/Monat

» Arbeitspreis in ct/kWh, (Betriebskosten, Energiekosten, etc.): 4,70 ct/kWh
« Nahwarmeanschlusskosten (Notarvertrag): 3.600 €

« Nahwarmestation inkl. Speicher ab ca. 2.575 €

Vergleich mit anderen Nahwarmenetzen ist schwierig, da nur ein Vollkostenvergleich
sinnvoll ist (Heizsystem, Wartungen, inkludierte Leistungen, BKZ, Netzanschlusskosten,
Preismodell, Kalkulation, Energiebezug, etc.). Aber: Kartellbehorden differenzieren eher
nur grob und ,Besonderheiten® werden gerne ausgeblendet
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Preisblatt fir die Versorgung mit Nahwarme (Ensdorf Siid II)
giiltig ab 01. Oktober 2018

1.0 Warmepreise

Tarif Nahwédrme |

Dieser Tarif gilt fur die Kunden, deren Gesamtanschlusswert 50 kW nicht libersteigt.

Brutto Netto
Arbeitspreis CtkWh 5,59 470
Grundpreis je Anschlussobjekt €/Monat 44,63 37,50

Tarif Nahwérme Il

Dieser Tarif gilt far die Kunden, deren Gesamtanschlusswert zwischen 50 kW und 100 kW liegt.

Brutto Netto
Arbeitspreis CtkWh 5,40 454
Grundpreis je Anschlussobjekt €/Monat 98,18 82,50

Tarif Nahwérme il

Dieser Tarif gilt fur die Kunden, deren Gesamtanschiusswert 100 kW lbersteigt und deren Jahres-
Vollbenutzungsstunden im fur Raumheizung und Brauchwarmwasserbereitung Uiblichen Rahmen liegen.

Brutto Netto
Arbeitspreis Ct/kWh nach Vereinbarung
Jahresleistungspreis je kW Vertragsleistung €/kW /Jahr nach Vereinbarung
Verrechnungspreis je Warmemengenzidhler:
fiir eine Vorhalteleistung aber 100 kW €/Jahr nach Vereinbarung

2.0 Hausanschlusskostenbeitrage

Brutto Netto
fur den Anschlusswertbereich bis 30 kW £ 4.284,00 | 360000
uber 30 bis 50 kW € 5.117,00 4.300,00

tber 50 bis 100 kW € 8.211.00 6.900,00
Uber 100 kW individuelle Ermittlung

Warmeiibergabestation:

Speicher-Trinkwassererwdrmer:

N

ZGWBS

Brutto Netto Brutto Netto
Danfoss VX-Solo Il HWS ECL310/A337 fur 1 Radiatoren-HK und 2.439,50 2.050,00 Danfoss Speicher-\Wassererwarmer W-E 125.81, innen emailliert, 624,75 525,00
1 Warmwasser-HK bis 20 kW MG-Schutzanode, mit Warmedammung nach DIN, 125 Liter Inhalt
Danfoss VX-Solo Il HWS ECL310/A347 fir 1 FuBboden-HK und 2.618,00 | 220000 Danfoss Speicher-Wassererwarmer W-E 150.81, innen emailliert, 719,95 605,00
1 Warmwasser-HK bis 20 kW mit STW MG-Schutzanode, mit Warmedammung nach DIN, 150 Liter Inhalt
Danfoss VX-Solo Il H2WS ECL310/A367 fur 1 Fufboden-HK, 291550 | 245000 Danfoss Speicher-Wassererwarmer W-E 220.81, innen emailliert, 815,15 685,00
1 Radiatoren-HK und 1 Warmwasser-HK bis 20 kW mit STW MG-Schutzanode, mit Warmedammung nach DIN, 220 Liter Inhalt
Aufpreis fur eine Leistungsanpassung auf 30 kW je Station 59,50 50,00




Preisvergleich Warmebezug (alle Preise brutto) Stand Januar 2020

Warmepreisvergleich Fernwérme GWBS - Fernwarme Saarland - Nahwérme

Jahresenergieverbrauch: 14.000[kWh
Vertragsleistung: 20|kW
(Rest-Saarland)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Saarland (Mittel aus 10 (GWBS GmbH  |[GWBS GmbH
Femwarmelieferanten)  [Nahwarme Femwérme
spezif. leistungsabhangiger Grundpreis [€/kW/Jahr] 32,124 32,61
spezif. zahlerabhangiger Grundpreis [€/Zahler/Monat] 44,63 9,16 5,32 9,17
spezif. zahlerabhangiger Grundpreis [€/Zahler/a] 109,87 109,92 63,84 225,48 124,82 110,04 190,40 146,79
Leistungs- bzw. Grundpreispreis gesamt [€/Jahr] 250,11 535,56 109,87 109,92 63,84 225,48 642,48 652,20 110,04 190,40 146,79
verbrauchsabhéngiger Preis [€/kWh] 0,05590 0,09160 0,09972 0,09722 0,08535  0,06765 0,07680 0,09972 0,07676 0,09151
verbrauchsabhéngiger Preis gesamt [€/Jahr] 1.223,18 782,60 1.282,40)  1.396,08]  1.361,08 1.194,90 947,10  1.075,20 1.396,08 1.074,64 1281,14
Gesamtenergiekosten [€/Jahr] 1.473,29 1.318,16 1.392,27]  1.506,00(  1.424,92 1.420,38| 1.589,58|  1.727,40 1.506,12 1.265,04 1427,93
Differenz zu GWBS GmbH [€/Jahr] 113,73 32,65 28,11 197,31 335,13 113,85 127,23 35,66
Basiswert [%] 11,77% 100,00% 105,62%|  114,25%|  108,10% 107,75%|  120,59%|  131,05% 114,26% 95,97%|  108,33%
Differenz zu GWBS GmbH [%]] 11,77% 0,00% 5,62% 14,25% 8,10% 7,75% 20,59% 31,05% 14,26% -4,03% 8,33%

Durchschnittliche Jahreskosten Saarland:  1.473,29 €/Jahr
Basiswert Saarland: 100,00 %

Jahreskosten GWBS GmbH:  1.392,27 €/Jahr
Basiswert GWBS GmbH: 94,50 %
Differenz Basiswert Saarland-GWBS GmbH: -5,50 %
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Co2-Bilanz, Primarenergieeinsatz:

Primarenergieeinsparung betragt bei vergleichbarer Anlagengrof3e und Art bei getrennter
Erzeugung ca. 20%

Ruckgang der CO2-Emissionen ca. 40%, aber: Berechnung komplex und fehleranfallig,
da viele Annahmen getroffen werden mussen und Berechnungswege unterschiedlich — je
nachdem, wer mit welchem Ziel berechnet (fp-Gutachten erstellt)

Weiteres Fazit und Ausblick:

Etwas schwierig, da Netzausbau bzw. Anschlussquote erst bei etwas mehr ca. 65 %
Rickmeldung der angeschlossenen Kunden durchweg positiv

Netzoptimierung funktioniert nur eingeschrankt und teils manuell

hoher personeller und zeitlicher Aufwand bei Projektplanung (Abstimmung, Auswahl
der Produkte, technische Klarung mit verschiedenen Anbietern, Parametrierung,

Uberwachung und Umsetzung der gewonnenen Daten in den laufenden Betrieb)

Datenschutz (nicht alle unsere Winsche bezuglich Datenerfassung und Auswertung
maoglich, ,Echtzeitauswertung bleibt uns verwehrt®, nur Zeitfenster, nicht alle Daten)
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Weiteres Fazit und Ausblick (Fortsetzung):

Deutlich hohere Kosten (Uber Planansatz hinaus), aber: Forderung GReENEFF

Unterschiedliche Datenstrukturen und Schnittstellen bei den Herstellern fuhren zu
Inkompatibilitaten (geplant war Anbindung der Hausubergabestationen mittels Gateway
an vorhandenen Ubertragungsweg (Kamstrup vs. danfoss)

aber:

Vorliegenden Erkenntnisse aus diesem Projekt wurden bereits beim Folgeprojekt
umgesetzt (Erfassung der notwendigen Netzparameter erfolgt per Funk/Kabelverbindung
direkt online mit installierten Mespunkten im Netz) - keine Datenschutzprobleme, echte
Jive-Werte“, Schlechtpunktregelung kann sowohl Temperatur- als auch Differenzdruck-
gesteuert geregelt werden (Ubergeordnete Regelung) - Beispiel

Ersatz der ,Bosch-Regelung® zur Steuerung der BHKW und Pufferregelung durch die
ubergeordnete eigene Regelung (frei programmier- und steuerbar), ,Simatic PLC"

Einbindung einer PV-Anlage zur Eigenstromversorgung und Solarthermieanlage fur den
Sommerbetrieb in Folgeprojekten umgesetzt bzw. in Planung zur Verbesserung fp

Hohere Kosten fur bessere WMZ nicht gerechtfertigt, da Datenumfang nicht nutzbar
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Y

ZGWBS

Gas- und Wasserwerke
Bous-Schwalbach GmbH
Dipl.-Ing. (FH) Knut Bral®

Saarbrlcker Str. 195
66359 Bous
06834-850
k.brass@gwbs.de
www.gwbs.de
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